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 مفاهیم زیر را تعریف کنید.  1

 ث(نقاط مرزی و درونی     ت( سطح مقطع     پ( دو خط متنافر    ب( مربع  الف( استدلال استنتاجی

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.  2

 .است تر زاویه، کوچک  ترین کوچک اندازه  برابر چهار از زاویه،  ترین بزرگ اندازه  مثلث،  هر درالف( 

16ب( اگر نسبت مساحت ها در یک پنج ضلعی  
25

4 باشد در این صورت نسبت محیط های آن 
5

 است.  

 .کند  می تقسیم  برابر های مساحت با مثلث دو به را آن مثلث،  هر در میانه یکپ( 

 لوزی است.  ت( هر چهار ضلعی که قطر های آن عمود منصف یکدیگر باشند، 

 .است تر بزرگ غیرمجاورش داخلی زاویۀ هر از مثلث خارجی  زاویۀ هرث( 

 . باشند برابر هم با آنها نظیر عهای  ارتفا اگر تنها  و اگر برابرند؛ هم با  ضلع دو مثلث،  یک درج( 

 .اند نهشت هم باشند،  داشته برابر های مساحت که مثلث دو هرچ( 

 جاهای خالی را با کلمات و عبارات مناسب پر کنید.   3

 الف( اگر نقطه ای روی عمود منصف یک پاره خط قرار داشته باشد از دو سر آن پاره خط ............... 

 سانتی متر برابر........است.  9و  4ب( طول پاره خطی که واسطه ی هندسی بین دو پاره خط به طول 

 ضلعی هر پاره خط که دو انتها آن دو راس غیر مجاور باشد را ........................می نامند. nپ( در هر  

 ت( اگر در مثلثی اندازه میانه وارد بر یک ضلع، نصف اندازه آن ضلع باشد، آن مثلث ..............است.

 ث( دو صفحه بر هم عمودند هر گاه ......................... 

 .........  است باشد، هم منصف  و برابر باهم قطرهایش که  ضلعی  چهار ر( هر

 ج( خط راستی که اشتراک دو صفحه متقاطع باشد را ................. می نامیم.

 سانتی متر قرار دارند، ...................  2به فاصله  dچ( مجموعه همه ی نقاطی از صفحه که از خط 

 .هستند .………… یا ….....…هم به نسبت فضا در  صفحه دوح(  

  شود، چنین  می  بیان شرط یک اعلام با  که خبری  شود، داده قطعی خبری  چیزی درباره اینکه جای به ها گزاره برخی  درخ(  

 .گویند هایی ....................  می  گزاره

 .شود می  ................ گفته است نادرست کلی  حکم  یک دهد می نشان که  مثالی  بهل( 

درباره  توان  می  بیابیم، نتوانیم ............  نیز آن  رد برای و کنیم اثبات نتوانیم را کلی   حکم یک نادرستی  یا درستی اگرن( 

 .گرفت  ای نتیجه کلی  حکم  آن نادرستی  یا درستی 

 .بگیرید نظر در  را  زاویه یک ضلع دو( 1 4

 .باشد واحد  2 موردنظر زاویه ضلع هر از آن فاصله که بیابید ای  نقطه( الف

 .کنید رسم را زاویه نیمساز ، اید  یافته (الف) قسمت در که  ای نقطه از استفاده  با ( ب

 و مرکز دایره نسبت به هم چگونه اند؟ چرا؟   AB( وضعیت عمودمنصف وتر 2

 ثابت کنید در هر مثلث عمود منصف اضلاع همرسند.   5
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MNدر شکل مقابل  6 BC  مقدارx وy   .را به دست آورید 

 
  اندازه  هم آنها،  بین زاویۀ و باشند متناسب دیگر مثلث از ضلع  دو های اندازه  با مثلثی از ضلع دو های اندازه  هرگاه  7

  اند.  متشابه مثلث دو باشند، 

در شکل زیر   8 C BDE=  مقادیرx    وy  .را بیابید. نسبت تشابه دو مثلث را بیابید 

 
 کنید.  و اثبات عکس قضیه تالس را بیان 9

 .است.  الاضلاع ی باشند، متواز  کدیگری  منصف آن قطرهای که ضلعی چهار  هرقضیه: ثابت کنید  10

 و MNمی باشند. چرا خط های   BC و  ADبه ترتیب وسط های اضلاع   Nو  ABCD  ،Mدر متوازی الاضلاع   11

DN  موازی اند؟ به کمک آن ثابت کنیدAP PQ QC= =. 

 با هم برابرند.   OBCو   OADثابت کنید مساحت دو مثلث   با هم موازیند.  DCو   ABخطوط  در شکل زیر 12

 
 ؟ اگر دو قطر یک چهار ضلعی هم اندازه باشند، آیا می توان نتیجه گرفت آن چهار ضلعی مستطیل استالف(  13

   عکس قضیه فیثاغورس را بیان کنید. ب( 

 پ( فاصله ی نقطه همرسی میانه ها تا وسط هر ضلع و هم چنین تا هر راس چقدر است؟  

  دارد؟ وجود ضلعی nدر ها ضلع و قطرها تعداد   مجموع و خط پاره  تعداد بین ای رابطه چهت( 

 ث( قضیه اساسی تشابه را فقط بیان کنید. 

 . بنویسید دوشرطی قضیه یک صورت به را آن سپس و بنویسید را زیر قضیه عکسج( 

 .یکدیگرند عمودمنصف قطرهایش باشد،  لوزی چهارضلعی یک اگر

xچ( اگر y z
= = =

2
3 5 7 9

x، آنگاه     y z+  حاصل را بیابید.  +

 ( ................................2( ........................... 1خ( دو مثلث در چه صورتی متشابه اند؟ 
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 مساحت چند ضلعی زیر را بیاید.  14

 
ضلع  به رو زاویه روبه از است تر بزرگ تر،  بزرگ ضلع به رو روبه  باشند، زاویه نابرابر ضلع دو مثلثی در قضیه: اگر 15

 .تر کوچک

 کند،   برخورد ها استوانه این دو  هر با عمودی شکل به ای صفحه اگر. ایم داده  قرار هم روی  را استوانه  دوالف(  16

 بود؟  خواهد شکل  چه به حاصل مقطع سطح 

 ب( دو صفحه در فضا نسبت به هم چگونه اند؟ 

 در شکل زیر نمای بالا، روبه رو را رسم کنید.  17

 
 الف( اگر صفحه ای به شکل عمودی مخروط ناقص را قطع کند، سطح مقطع حاصل چیست؟  18

 ب( سطح مقطع یک مخروط قائم در برخورد با صفحه ی مایل به چه شکلی است؟ 

 را حول یکی از قطرهای آن دوران داده ایم. شکل حاصل چیست؟  rپ(دایره ای به شعاع 

 ت(  دوران یک ذوزنقه قائم الزاویه حول ضلع عمود بر قاعده ها چه شکلی خواهد بود؟ 

 دوران داده ایم. شکل حاصل را توصیف کنید.  dرا حول محور  aالف( مربعی به ضلع  19

 
ب( سطح مقطع حاصل از برخورد یک صفحه با یک کره در چه صورتی این سطح مقطع بیشترین مساحت را  

 خواهد داشت؟ 

 .  را بنویسید "درجه نیست.  360آن  داخلی زوایای مجموع  که دارد وجود چهارضلعی یک "نقیض گزاره   20

 .اند همرس مثلث هر ارتفاع سه ثابت کنید  استنتاجی استدلال با 21
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 .باشد ٧ و  4 آن قطرهای طول که کنید رسم الاضلاعی  متوازی 22

  کوچک زاویه  به رو روبه ضلع از است تر بزرگ تر،   زاویه بزرگ به مقابل ضلع باشند،  نابرابر زاویه دو مثلثی در اگر 23

 .تر

24 
است. نسبت های   ABDو دو برابر مساحت مثلث   ADEسه برابر مساحت مثلث     ACEث( مساحت مثلث 

DE

BD
 

و
BC

DE
 را به دست آورید.   

 
 تقسیم می کنند.  مساحت هم مثلث شش به را آن مثلث میانه سه دهید،  نشان مثلث میانه سه رسم با 25

بگذرد. کدام گزینه در   Oرا طوری رسم می کنیم که از نقطه  dروی آن را در نظر بگیرید. خط   Oو نقطه  Pصفحه  26

 صحیح است؟  Pو صفحه   dمورد وضعیت خط 

 . موازی اند Pصفحه و dخط پ(  . متقاطع اند Pصفحه و  dخط واقع است. ب(  Pبر صفحه  dالف( خط 

Pاگر دو صفحه متمایز 27 , P   در نقطهA   مشترک باشند، آن دو صفحه نسبت به هم چه وضعی دارند؟ 

Pالف( , P  )متقاطع اند.   بP , P   )موازی اند.      پP , P اند.  منطبق 

Pدو صفحه متمایز 28 , P  خطوd  را که در هر دو صفحه فوق قرار دارد، در نظر بگیرید دو صفحهP , P   نسبت به

 هم چه وضعی دارند؟  

 الف( منطبق اند       ب( متقاطع اند     پ( موازی اند               

,dدو خط 29 d  با هم موازی اند. اگر صفحهP  و خطd   با هم موازی باشند، کدام گزینه درست است؟ 

 عمود است.   Pبر صفحه  dموازی اند.                        پ( خط  Pو صفحه dالف( خط 

 .                         ت( الف و پ صحیح است. اند تقاطعم  Pصفحهو  dخطب( 

 را قطع نمی کند. گزینه صحیح کدام است؟   Pصفحه  dخط  30

 . موازی اند Pصفحه و dخط واقع است.  پ(  Pصفحه بر  dخط است. ب( عمود  Pبر صفحه  dالف( خط 

 ت( ب و پ صحیح است. 

 عبارت های زیر را کامل کنید.  31

Pالف( اگر دو صفحه متمایز , P   در نقطهA  نسبت به هم ....... یا ....... هستند.  مشترک باشند 

 موازی هستند هرگاه ............................ Pو صفحه  dب( خط

 می توان رسم کرد.  P........... خط موازی با صفحه  Pخارج صفحه  Oج( از نقطه 
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 می توان رسم کرد.  Pموازی با صفحه  صفحه...........   dخط  خارج Oد( از نقطه 

 راهنمای تصحیح   ردیف 

 ایم.پذیرفته را آنها درستی  که است  هایی پایه واقعیت بر  منطقی  گیری نتیجه براساساستدلالی  است که الف(   1

 .باشد قائمه آن  یک زاویۀ حداقل و اندازه هم  آن ضلع چهار هر که است چهارضلعی ای مربعب( 

 .نامیم می  متنافر  را دو خط  آن باشد، آنها دوی هر شامل که باشد نداشته وجود  ای  صفحه هیچ اگرپ( 

 .شود می  نامیده آن مقطع  شود، سطح می  حاصل هندسی  جسم یک با صفحه یک   برخورد از که شکلی ت( 

 نقاط  را ها چند ضلعی  ای درون شبکه نقاط و مرزی نقاط را چندضلعی  های ضلع  و  ها رأس روی  ای شبکه نقاطث( 

 .نامند می  ای  شبکه چند ضلعی   برای ای شبکه درونی 

 الف( نادرست ب( درست پ( درست ت( نادرست ث( درست ج( درست چ( نادرست   2

پ( قطر  ت( قائم الزاویه ث( هر کدام شامل خطی باشد که بر دیگری عمود    6الف( به یک فاصله است. ب(  3

متقاطع   خ( شرطی  ل( مثال  -ج( موازی    dباشد.   ر( مستطیل  ج( فصل مشترک چ( دو خط موازی با خط 

 نقض   ن( مثال نقض  

4 1) 

 سانتی متر   2زاویه به فاصله  ضلع دو موازات به خطوطیالف( 

 از آن ها رسم می کنیم. محل تقاطع آن ها جواب مساله است. 

 در آمده  دست به نقطه دو از خطیب( 

  .کند می نصف را زاویه. گذرد می  (الف) قسمت

 

2 )AB  وتر دایره است. پسA  وB  روی محیط دایره هستند. پس

یکسان است. طبق   OB و   OAفاصله ی آن ها تا مرکز دایره یعنی  

از دو سر پاره خط به یک فاصله  Oعکس خاصیت عمودمنصف چون 

 است.  ABروی عمودمنصف  Oاست، پس 

  ACو   ABرا در نظر می گیریم. چون پاره خط های  ABCمثلث دلخواه  5

 متقاطع اند.  Oمتقاطع اند. عمودمنصف های آن ها نیز در نقطه ای مانند 

OAاست پس  ACروی عمود منصف پاره خط   O( نقطه ی 1 OC= 

OAاست پس ABروی عمود منصف پاره خط  O(  نقطه ی 2 OB= 

OC( نتیجه می گیریم: 2( و )1از ) OB=  پس نقطهO   روی عمودمنصف

BC  است. پس نقطه ی O  .محل برخورد عمودمنصف اضلاع مثلث است 
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6 2 0 5
6 1 5 4 5 1 5 1 5 1

3 4 5
1 4

1 16 17
4 1

AM AN x x /
x / / x / x / x

MB NC /

AM MN
y y

AB BC y

−
= → = → − = → = → =

= → = → − = → −
−

 

7 A B A Cˆ ˆA A , ABC A B C
AB AC

   
   = = →   

Aرا به ترتیب هم اندازه     ANو   AMپاره خط  ACو   ABروی ضلع های  B  وA C  .جدا می کنیم 

A B AM

AN A C

AM A B

ˆ ˆA A AMN A B C MN B C

AN A C

A B A C AM AN
MN BC

AB AC AB AC
AMN ABC , AMN A B C

ABC A B C

 =

 =

  =


     = ⎯⎯→   → =
  =

   

= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯→

  ⎯⎯→    

   









 

  
 

8 

24
1224 15 1

2
48 24 24 2 24 30 6

ˆ ˆC D
BDE BDE

ˆ ˆB B

yBE DE BD y

BA CA BC x x x

 =
⎯⎯→ 

=


= =
= = → = = = → 

+ + = → =




 

 ض ز ض  

   ع تالس

   ق اساسی تشابه 



        

  

 دهم  1شبه نهایی هندسه امتحان 
     

   

 ریاضی فیزیک  :رشته دقیقه 120 زمان: 

1 
 

     

 

 .........................................  خانوادگی:نام  نام و 

 

 1403خرداد  وبت: ـن 03/1403/.... تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
٧ 

  متناظرا های اندازه  با خط پاره  چهار آنها،  روی و کند قطع را مثلثی ضلع دو خطی اگر: تالس  قضیۀ عکس 9

 .است  موازی مثلث سوم ضلع با گاه  آن کند،  جدا متناسب

  :دانیم می شکل در. است خلف برهان با اثبات
AM AN

AB AC
= ، 

MNحکم نادرست باشد، یعنی:   کنیم فرض BC 

 رسم می کنیم.   BCرا موازی   MNپاره خط  Mپس از نقطه  

حال با توجه به قضیه تالس داریم:  
AN AM

MN BC
AC AB


 → =فرض با تناسب،   این مقایسه از  

شود:  می نتیجه مسئله
AN AN

AC AC


ANدر نتیجه   = AN بر هم منطبق هستند    Nو  Nبنابراین  =

   است.   BCاست که موازی  MNهمان   MNو 

 می نامیم.   Oفرض می کنیم در یک چهارضلعی دو قطر منصف یکدیگرند. نقطه تقاطع دو قطر را  10

1 1

1 2

BO OD

ˆ ˆOC OA OAB ODC B D AB DC

ˆ ˆO O

 =


= ⎯⎯→  → = 
 =

 

هم نهشت اند، پس  OADو  OBCبا استدلال مشابه دو مثلث 
1 1

ˆ ˆA C=   در نتیجهAD BC     پس

ABCD  .متوازی الاضلاع است 

 

MBالف( برای اثبات اینکه  11 DN  کافی است نشان دهیم چهارضلعیMBND .متوازی الاضلاع است 

ˆ ˆA C

AB DC AMB DNC MB DN

AM CN

 =


= ⎯⎯→   → =
 =


 

BMاز طرفی  BN=   پس بنابرقضیه ای چهارضلعیMBND  متوازی الاضلاع است، پس

MB DN   .است 

 ض ز ض 

 ض ز ض  
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1 1

1 1

AM AP AP
ADC AP PQ

MB PQ PQ
AP PQ QC

CN CQ CQ
ADC CQ PQ

NB QP QP


 ⎯⎯→ = =  = → = 

→ = =
 ⎯⎯→ = =  = → =


 

 هر دو قاعده مشترک و ارتفاع یکسان دارند. پس هم مساحت هستند.   BDC و ADCدو مثلث   12

ADC BDC ADC ODC BDC ODC OAD OBC
S S S S S S S S= → − = − → = 

 الف( خیر، مثال نقض: ممکن است ذوزنقه متساوی الساقین باشد.  13

2طول اضلاع یک مثلث باشند و cو  a  ،bب( اگر  2 2
a b c=  باشد آن گاه مثلث قائم الزاویه است.    +

پ( فاصله نقطه همرسی تا وسط هر ضلع 
1
3

اندازه میانه و فاصله اش تا هر راس   
2
3

اندازه میانه نظیر آن راس   

 است.  

 تعداد قطرها  ت( تعداد اضلاع + تعداد پاره خط ها = 

  تشکیل آنها با مثلثی کند،  قطع نقطه دو در را دیگر ضلع  دو مثلثی،  اضلاع از  یکی موازی  راستی خط اگرث(  

 . است متشابه  اصلی مثلث با که دهد می

 است.  لوزیباشند آنگاه  یکدیگر  عمودمنصف قطرهایش چهارضلعی   یک  اگرج( عکس قضیه: 

 .یکدیگرند عمودمنصف قطرهایش است اگر و تنها اگر لوزی چهارضلعی یکقضیه دوشرطی: 

ج( 
2 15 2 10

3 5 7 9 9 3
x y z

x y z
+ + 

= → + + = =
+ +

 

 . باشند متناسب آنها های اضلاع اندازه  و اندازه  هم آنها زوایای اگرخ( 

14 7
7 10 1 10 1 12 5

2 2
b

b , i , S i S /= = = + − → = + − = 

ABفرض کنید   15 AC   باشد، می خواهیم ثابت کنیمˆ ˆC B 

به   Aاز طرف راس    AC بزرگتر است، پس روی ضلع ABاز   ACطبق فرض 

متساوی    ABDوصل می کنیم، مثلث Bبه  Dجدا می کنیم. از  ABاندازه 

1الساقین است:   1 1ˆ ˆADC : AB AD D B ( ) = → = 

زاویه  
1B̂ جزیی از زاویهB̂   :1است پس 2ˆ ˆB B ( ) 

1است و از هر زاویه داخلی غیرمجاور بزرگتر است:    BDCیک زاویه خارجی مثلث 1Dزاویه   3ˆ ˆD C ( ) 

1 2 3
1 1

( ),( ),( ) ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆB B D C B C⎯⎯⎯⎯⎯→  =  →  
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16 

 ب( موازی  یا  متقاطع اند  الف(  

17 

 

 الف( دایره      ب( بیضی       پ( کره         ت( مخروط ناقص 18

 lکه حفره ای استوانه ای به شعاع   l+aالف( استوانه ای به شعاع  19

 
 ب( دایره، در صورتی که صفحه قاطع از مرکز دایره بگذرد.  

 درجه است.   360هر چهارضلعی مجموع زاویه های داخلی اش  20

Aخطوط موازی با سه ضلع رسم می کنیم تا مثلث   ABCمطابق شکل از سه راس مثلث  21 B C      بدست آید. چهارضلعی های

AB CB   وC ACB   .متوازی الاضلاع هستند، زیرا اضلاع روبه رو دو به دو موازی اند 

1AB BC C A AB AC ( )   = = → = 

Cوسط     Aپس B     .است 

Cاز طرفی B     موازیBC  است وAH   عمود برBC    است پس برC B    .نیز عمود است 

2
AH BC

AH B C ( )
BC B C

⊥ 
  ⊥ 




 

Bعمودمنصف    AH( خواهیم داشت  2( و )1از ) C    است. با استدلال مشابهCH   وBH   به ترتیب عمودمنصف های

A B     وC A   هستند. از طرفی عمودمنصف ها همرس اند، پس ارتفاع های مثلثABC    .همرس اند 
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و  AC راستای از غیر راستایی در و  AC وسط  از سپس. کنیم می رسم راسانتی متر  ٧به طول   ACابتدا پارخط   22

به  دیگر سمت از را شده  رسم خط پاره . آید دست به Bنقطه  تا  کنیم می رسم خطی پاره سانتی متر   2به اندازه 

 .شود  کامل شکل  و آید دست به Dنقطه  تا دهیم می  سانتی متر امتداد 2اندازه 

 

ˆفرض:  23 ˆA B                                                      :حکمBC AC 

BCپس     BCACبرهان خلف: فرض می کنیم حکم غلط باشد، یعنی  AC 

 دو حالت زیر را در نظر می گیریم: 

BCحالت اول :   AC طبق قضیه ای چونBC  ازAC   کمتر است. پس زاویه روبه روی آن یعنیA  کمتر ازB  

ˆاست. که با فرض  ˆA B    .در تناقض است 

BCحالت دوم:   AC=    در این صورت مثلثABC    متساوی الساقین است، پسˆB̂ A=   که با فرض

ˆ ˆA B   .در تناقض است 

 پس در هر دو حالت به تناقض رسیدیم، پس فرض خلف باطل و حکم ثابت می شود.  

 از آنجایی که ارتفاع مثلث ها یکسان است، پس نسبت مساحت های آن ها برابر نسبت قاعده های آن هاست.  24

3 2 3 2
2

2
3

2 11 2
2 2 23 3 3

2 2 3 3
3 3

ACE ADE ABD
S S S EC DE BD

BD x EC x , DE x

x x x x x
BC DE

,
DE BD x

x x

= = → = =

=  = =

+ +

= = = = =

 

25 G   روی میانهAM  است پس بنابر نکته ای دو مثلثBGM  وGMC  .هم مساحت اند 

GBM GMC
S S x=  با استدلال مشابه برای بقیه نیز برقرار است.     =

AM  : 2میانه است 2z z x y y x z y z y+ + = + + → = → = 

BN  :2میانه است 2z z y x x y x z z x+ + = + + → = → = 
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zپس خواهیم داشت:   x y= = 

 گزینه پ درست است.   26

 گزینه الف درست است.   27

 گزینه ب درست است. 28

 گزینه الف درست است.   29

 گزینه ت درست است.   30

 منطبق اند.  ب( متقاطع اند.   پ( بیشمار    ت( یک   – الف( متقاطع اند  31
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 مفاهیم زیر را به صورت دقیق تعریف کنید.  1

  عمود بودن خط بر صفحهث( دو صفحه موازی   ت(      استدلال استقرایی پ( لوزی      ب(    الف( گزاره 

 درستی یا نادرستی هرکدام عبارات زیر را مشخص کنید.  2

 الف( عکس یک قضیه ممکن است درست یا نادرست باشد. 

ب( در دو مثلث متشابه اگر نسبت ارتفاع ها  
9
49

 میانه هاباشد، نسبت  
3
7

 است.  

 .عکس  بر و دارند مساوی های  اندازه   قطرها الساقین،  ی  متساو ذوزنقۀ هر درپ( 

 .الاضلاع است ی  متواز باشند،  موازی و  اندازه  هم آن مقابل ضلع دو که چهارضلعی هرت( 

 . است ربعم باشد،  قائمه زاویه یک الاضلاع   متوازی در گراث( 

 می رأس را دو آن مشترک نقطه  و مجاور ضلع دو اند،  مشترک  انتها  یک در که را چندضلعی ضلع دو هرج( 

 .نامند

 جاهای خالی را با اعداد و عبارات مناسب پر کنید.   3

 الف(اگر نقطه ای به فاصله ی یکسان از دو ضلع یک زاویه باشد آن گاه .............................قرار دارد. 

 ب( در هر مثلث نسبت اندازه های هر دو ضلع با عکس نسبت ....................وارد بر آن ها برابر است. 

 درجه   .............. وتر است.   30در هر مثلث قائم الزاویه ضلع مقابل به زاویه پ( 

 ت( در هر لوزی قطرها روی ........... زاویه قرار دارند. 

 ث( در هر چهارضلعی که قطرها بر هم عمود باشند، مساحت برابر است با ..........................  

 چ( متوازی الاضلاعی که قطرهای آن بر هم عمود باشند، .................... است.  

 ح( اگر دو صفحه در یک خط راست مشترک باشند، نسبت به هم ........... هستند. 

  مقابل می نامند.  ضلع دو ......... را.....  ضلع  دو هر چهارضلعی درخ( 

 کوتاه پاسخ دهید.   4

 را بیان کنید.  "هر لوزی یک مربع است.  "الف( نقیض گزاره 

 

 ضلعی تعداد قطرها و ضلع ها برابر است؟   nب( در کدام 

 

 را بیابید.   y و  xپ( در دو مثلث متشابه مقابل مقدار 

 

ت( نسبت مساحت های دو مثلث متشابه،  
4
9

واحد باشد، محیط مثلث   12است. اگر محیط یکی از آن ها  

 دیگر چند واحد است؟  

 مراحل رسم خط عمود بر یک خط از نقطه ای روی آن را توضیح دهید.  5



        

  

 دهم  1شبه نهایی هندسه امتحان 
     

   

 ریاضی فیزیک  :رشته دقیقه 120 زمان: 

2 
 

     

 

 .........................................  خانوادگی:نام  نام و 

 

 1403خرداد  نـوبت:  03/1403/.... تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
2 

 به کمک برهان خلف نشان دهید از یک نقطه غیر واقع بر یک خط نمی توان بیش از یک خط عمود رسم کرد.   6

DEدر شکل زیر   7 BC قادیر مx  وy   .را بیابید 

 
 به کمک روابط طولی در مثلث قائم الزاویه با توجه به مفروضات داده شده، مقادیر مجهول را بیابید.   8

BH ,CH ,AH ? ,AB ? ,AC ?= = = = =9 4 
 

 
 ثابت کنید در هر متوازی الاضلاع، هر دو زاویه مجاور مکمل اند. قضیه:  9

 

 ثابت کنید در هر ذوزنفه متساوی الساقین زاویه های مجاور به یک قاعده برابر هستند. قضیه:  10

 

بین دو زمین خود را به یک پاره خط مستقیم تبدیل کنند به  ABCدو کشاورز می خواهند مرز مشترک الف(  11

 طوری که مساحت های زمین های آن تغییر نکند. چگونه شما می توانید این کار را برای آن ها انجام دهید؟ 

 

 با استفاده از قضیه پیک مساحت قسمت سایه زده شده را بیابید.  )نوشتن فرمول الزامی است.( 12
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 . اند متشابه مثلث دو باشند،  متناسب دیگر مثلث از ضلع سه  های اندازه  با مثلثی از ضلع سه های اندازه  هرگاه  13

 

 

 سه نمای بالا روبه رو و چپ شکل زیر رسم شده است. مشخص کنید هر تصویر مربوط به کدام نما است؟ 14

 
  چه روی کره  دو روی هر  بر واقع مشترک نقاطهمدیگر را قطع کرده اند.   rو  rدو کره به شعاع های  الف(  15

 آید؟  می دست به شکلی چه کنیم،  وصل کره  دو از یکی مرکز به را نقاط این  همه اگر دارند؟ قرار شکلی

 سانتی متری را قطع کرده است.   5و شعاع  Oکره ای به مرکز  Pب( صفحه 

 است؟  چقدر  مقطع سطح  این مساحتسانتی متر باشد،    3از صفحه  Oاگر فاصله ی نقطه 

 
 در مورد خط و صفحه در فضا درستی یا نادرستی جملات را مشخص نمایید .   16

 از سه نقطه که روی یک خط راست نباشند، یک و تنها یک صفحه می گذرد. الف ( 

 ب( اگر خطی با یکی از خطوط صفحه ای موازی باشد، با آن صفحه موازی است. 

 صفحه می گذرد .  دوج( از دو خط متقاطع 

 د ( در فضا دو خط عمود بر یک خط حتما موازی اند . 

تا از این مکعب ها را به   10نوشته شده است.  Aالف( روی تمام وجه های مکعب ها حرف  17

 دیده می شود؟   Aشکل ستونی روی می چینیم. چند حرف  

 

 لااقل چند نقطه وجود دارد که در یک صفحه نیستند؟   ب( 

 بود؟  خواهد چه حاصل شکل دهیم،  دوران شده  مشخص شعاع حول را دایره  یک ربع اگرپ( 

 .است دیگر  قطر عمودمنصف قطر یک  کایت در دهید نشان 18
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از دو سر ساق   BC مجموع  فواصل هر نقطه روی قاعده   ABC نشان دهید در هر مثلث متساوی الساقین 19

 برابر ارتفاع مثلث است. 

 

 اندازه . باشند 4و  3و  3برابر ضلع،  سه  از مثلث درونM   نقطه های فاصله الاضلاع  متساوی مثلث یک در اگر 20

 .کنید محاسبه را و مساحت مثلث مثلث ضلع

 

 

 راهنمای تصحیح   ردیف 

 .نباشد  معلوم   ما   بر   آن  بودن  نادرست  درست یا  اگرچه  باشد،   نادرست  یا   درست  دقیقا  که  است خبری  جملۀ  یک   گزارهالف(   1

 .باشند  اندازه  هم   آن  ضلع  چهار  هر که،   است  چهارضلعی  لوزیب(  

 به  شود یا  می  گرفته   موضوع   آن  در  کلی  ای   حالت، نتیجه  چند  در  موضوعی  بررسی  و  مشاهدات  از  استدلال، که   از  نوعیپ(  

 رسیم.  می کل  به  جزء   اصطلاح از

 .موازی هستند  هم  به نسبت  باشند،   نداشته  اشتراکی  نقطه  هم   با  صفحه  دو  اگرت(  

 .باشد  عمود  گذرند،   می Aکه از نقطه     P صفحۀ  های  خط  برتمام   هرگاه عمود است،    Pبر صفحه    lث( خط  

 الف( درست      ب( درست     پ( درست       ت( نادرست      ث( درست   2

 الف( روی نیمساز     ب( ارتفاع       پ( نصف وتر     ت( نیمساز     ث( نصف حاصل ضرب قطرها  3

 چ( لوزی                   ح( متقاطع                  خ( غیرمجاور 

 الف( وجود دارد یک لوزی که مربع نیست.  4

ب(
n 3

2
(n )

n
−

=
3

1 3 2 5
2

n
n n

−
→ = → − = → =  

پ( 
1 2

15
2 3 2

165 8
5

ˆ ˆ xB D y
ˆ ˆC C x

y


= =  

⎯⎯→ = = → 
=  =



 

2ت(  

12 2
12 184 2 3

29 3 12 8
12 3

P P
S P Pk k

PS P
P P


= → = → = = = → = = → 

    = → = → =


 

 dبر  و  بگذرد M از  که  بکشیم خطی  خواهیم  می.  بگیرید  درنظر  مقابل  شکل  مانند  آن،   روی  را M نقطه  d  خط 5

را    dو شعاع دلخواه دایره ای رسم می کنیم محل تقاطع آن را با خط   Mک پرگار به مرکزکم   به  .باشد  عمود
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A  و B   .خط  پاره   عمودمنصف   می نامیمAB   خط    پاره   عمودمنصف  .کنید رسم  راAB  خط  بر  که  است  خطی d 

 می گذرد.   M  نقطه از  و عمود است 

 

  رسم     dخط  بر  عمود  دو A هازنقط  کنیم  می  فرض  یعنی  باشد؛   غلط  حکم  کنیم  می  فرض   غیرمستقیم  برهان  با 6

 مثلث  داخلی  زوایای  مجموع  صورت  این  در.  اند  کرده  قطع C و  B نقاط  در  را    dخط  شکل،   مانند  که  ایم  کرده 

ABC  نقطه   یک   از   عمود  دو  رسم   امکان  پس.  است  غیرممکن   این  و   شددرجه خواهد    180 ازخواهد  تر  بزرگ  

 .باشد غلط تواند نمی حکم  یعنی ندارد؛ وجود  خط  یک  بر واقع غیر

 

7 6 4
4 12 3

2
6

6
9 9

AD AE
y y

DB EC y

AD DE x
x

AB BC


= → = → = → =


 = → = → =


 

8 2 2

2 2

2 2

9 4 36 6

9 13 3 13

4 13 2 13

AH BH HC AH AH

AB BH BC AB AB

AC HC BC AC AC

 =  → =  = → =


=  → =  → =


=  → =  → =

 

موازی اند، بنا بر قضیه خطوط موازی و مورب    DCو   AEمتوازی الاضلاع است. دو خط   ABCD چهارضلعی 9

2
ˆ ˆB C= از طرفی دو زاویه ،

1B̂  و
2B̂  مکمل هستند، پس دو زاویه

1B̂  وĈ   .نیز مکمل هستند 
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ADرا که در آن ABCDذوزنقه متساوی الساقین   10 BC=    است 

 رسم می کنیم AD خطی موازی ساق    Bرا در نظر می گیریم. از راس  

 قطع کند. در این صورت    Eرا در   DCتا قاعده

 متوازی الاضلاع است. ABED چهارضلعی  

1بنا بر قضیه ی خطوط موازی و مورب   1ˆ ˆE D ( از طرفی در متوازی    . =(

 الاضلاع ، ضلع های روبه رو برابر هستند، 

ADیعنی  BE=  هم فرض  طبق  ADو  BC=     :داشت خواهیم  پس  BEاست،  BC=   مثلث درنتیجه 

BEC   1یک مثلث متساوی الساقین است پس 2ˆ ˆE C ( ˆ( خواهیم داشت:  2( و )1از )   =( ˆD C= 
 

 رسم کنید    ACموازی خط  Bمتصل، و از C  به Aاز 11

  جدید مشترک مرز قطع کند. این  Fو  Eتا دو مرز دیگر را در

 هم می تواند باشد.  ECباشد. البته مرز AFمرز تواند می 

   OFCو  OABبنا بر قضیه ی پروانه مثلث های 

جابه جا کنیم مرز بین آن ها یک خط مستقیم   هم مساحت هستند. این دو مثلث را اگر بین دو مزرعه

 به طوری که مساحت زمین ها هم تغییر نکند.  خواهد شد

 می کنیم.   کم بیرونی ضلعی چند مساحت از را داخلی ضلعی چند مساحت 12

2

2 1

1

9
1 13 1 16 5

2 2 16 5 4 5 12
5

1 3 1 4 5
2 2


= + − = + − =

 = − = − =
 = + − = + − =


T

b
S i /

S S S / /
b

S i /

 

13      
  = = →  

A B A C B C
ABC A B C

AB AC BC
 

 
را به ترتیب هم اندازه    ANو   AMپاره خط   ACو   ABروی ضلع های   A B و A C .جدا می کنیم 

در فرض به جای   A B  و A C   : 1مساوی های آن ها را قرار می دهیم
 

= =
AM AN B C

( )
AB AC BC

بنا بر  

MNعکس تالس   BC  گیریم که می   ای نتیجه تشابه، اساسی  قضیه زا:    AMN ABC 

=2می نویسیم:   ABCمثلث در را تالس   قضیه تعمیم =
AM AN MN

( )
AB AC BC

( نتیجه می گیریم  2( و )1از )  

که  =MN B C:   دو مثلث  AMN, A B C .به حالت تساوی سه ضلع )ض ض ض ( هم نهشت هستند 
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 
  →       




AMN ABC
ABC A B C

AMN A B C
  

14 

 
 مخروط  –دایره الف(  15

2ب(  2 2 25 3 25 9 16 4 16r r S r S = − = − = → =  = → = 

 الف( درست        ب( درست         پ( نادرست            ت( نادرست  16

4الف(   17 10 1 41 +  ت( نیمکره                                      4ب(                            =

18 

1 2 1 2

AB AD

ˆ ˆ ˆ ˆBC DC ABC ADC A A , C C , OB OD

AC AC

 =


= ⎯⎯→   → = = =
 =


 

 است.   C و Aنیمساز زاویه های  ACپس 

1 2 1 2 1 2180 90ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆO O , O O O O= + = → = =
 

 است.  BDعمودمنصف    ACپس 

 

19 1 1 1 1
2 2 2 2
1
2

1 1 1
2 2 2

ABC AMB

AMC

ABC AMB AMC

S AC BF , S AB BF AC MG AC MG

S AC MH

S S S AC BF AC BF AC MH BF MG MH

=  =  =  = 

= 

= + →  =  +  → = +

 

20 

2 2

3 3 20
3 3 4 10 10

2 2 3
3 3 20 100

3
4 4 33

AH , AH a a a

S a S ( )

= + + = = → = → =

= → = =
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 مفاهیم زیر را تعریف کنید.  1

 ضلعی ت( برهان خلف ث( ذوزنقه  ج( قضیه د( عکس قضیه   nپ( ستطیل ب( منقاط شبکه ای الف( 

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.  2

 با نتیجه در و نهشت هم مثلث چهار کنیم،  متصل هم به را مثلث هر ضلع سه های وسط اگرالف( 

 .آید می پدید برابر مساحتهای

 .است  تر کوچک مثلث ضلع سه  از هرکدام از ارتفاع هر مثلث،  هر درب( 

 عمود است.   صفحه آن بر باشد،  عمود تقاطع محل در ای،  صفحه از متقاطع خط دو بر خطی اگرپ( 

 ت( هر چهار ضلعی که قطر های آن عمود منصف یکدیگر باشند، لوزی است. 

 با دو هر که کند می تفکیک  الزاویه مثلث قائم دو به را آن وتر،   بر وارد  ارتفاع الزاویه،  قائم مثلث هر درث( 

 .اند متشابه اصلی مثلث با و هم

 .برابرند هم با نیز ها آن ارتفاع  به نظیر اضلاع آنگاه  باشند،  برابر هم با مثلث یک از  ارتفاع دو اگرج( 

 . شود می استفاده  تفکر  برای زبانی های ه  شیو و  جملات و عبارات از  تجسمی تفکر درح( 

 جاهای خالی را با کلمات و عبارات مناسب پر کنید.   3

 الف( اگر نقطه ای روی عمود منصف یک پاره خط قرار داشته باشد از دو سر آن پاره خط .................

، شوند واقع خط آن طرف  یک در چندضلعی نقاط بقیۀ آن،  ضلع هر شامل خط گرفتن درنظر با هرگاه ب( 

 چندضلعی  ................ است.  

1 متناظر ارتفاع دو بین نسبت متشابه مثلث دو درپ( 

4
باشد،   5 تر  کوچک مثلث  مساحت اگر. برابراست 

 است.  تر ..........  بزرگ مثلث مساحت

 در هر متوازی الاضلاع قطرها ......................... .  ت( 

 10 آن،  متشابه مثلثی ضلع  بلندترین طول و  است متر سانتی 15 و 11 و 10 مثلث یک  اضلاع های طولث( 

 .................... است.   دوم مثلث  محیط نسبت تشابه ................. و  . است متر سانتی

 .است واقع صفحه بر خط  باشند داشته اشتراک .......... نقطۀ صفحه و خطج( 

 شود.  می ............ ساخته . ایم داده  دوران دیگری  حول را یکی و عمودند برهم خط پاره  دوچ( 

 دهیم، .............. ساخته می شود.   دوران آن عرض یا  طول حول را  مستطیل یک اگرح( 

 رسم کرد.  توان  می صفحه آن با موازی خط ..........  صفحه،  یک بر غیرواقعی   نقطه یک ازخ( 

   ل( اگر دو قطر یک متوازی الاضلاع برابر باشند، ............... است. 

 .کرد  رسم واحد  6 و 5  و 4 اضلاع طول به مثلثی توان می چگونه که دهید توضیح  4

 «ندارد  وجود قائمه زاویه دو با مثلثی»  الف( نقیض گزاره ی زیر را بنویسید.  5

    ب( برای گزاره ی زیر یک مثال نقض بزنید. 

n، مقدار عبارت  nه ازای هر عدد طبیعی ب   n+ +2  عددی اول است.   41
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MNدر شکل مقابل   6 BC  مقادیرx   وy   .را به دست آورید 

 
 است.  AF   و ACواسطه هندسی بین  AE  با توجه به شکل زیر ثابت کنید 7

 

 است.  تشابه نسبت ها،  میانه های اندازه  نسبت آنگاه  باشند،  متشابه مثلث،  دو هرگاه  8

  .استوتر  اندازۀ  وتر نصف بر وارد میانۀ اندازۀ  الزاویه قائم مثلث هر درقضیه:  9

قضیه: ثابت کنید اگر در یک چهار ضلعی، ضلع های مقابل دو به دو هم اندازه باشند، چهار ضلعی متوازی  10

 الضلاع است. 

الف( ثابت کنید اگر وسط های ضلع های هر چهار ضلعی را به طور متوالی به هم وصل کنیم، یک متوازی  11

 الاضلاع پدید می آید.  

 ضلاع مستطیل یا لوزی شود؟ ب( این چهار ضلعی باید چه ویژگی ای داشته باشد تا این متوازی الا

ضلاع پدید آمده با اندازه های قطر های چهار ضلعی اولیه وجود پ( چه رابطه ای بین محیط متوازی الا

 دارد؟ 

12 
است و  BCموازی ضلع  MN، خط  ABCدر مثلث 

AM

MB
=
1
2

هم چنین   .
PC

PB
=
1
3

است.   

AQN
S  و

MQPB
S    چه کسری از مساحت مثلثABC  است؟ 
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 این کنید ثابت. است آمده پدید   MNPQچهارضلعی ،  ABCDالاضلاع متوازی داخلی نیمسازهای تقاطع از 13

   .است  مستطیل چهارضلعی

 اش  درونی نقاط تعداد برابر 3 آن مرزی نقاط تعداد اگر. است 9  ای شبکه  ضلعی چند یک مساحت 14

 .بیابید را آن درونی و مرزی نقاط باشد،تعداد

 به سوالات زیر کوتاه پاسخ دهید.  15

 الف( در فضا از یک خط چند صفحه می گذرد؟ 

 ب( اگر خطی بر یکی از دو صفحه موازی عمود باشد، نسبت به دیگری چه وضعیتی دارد؟ 

 پ( از هر نقطه غیر واقع بر یک صفحه، چند خط می توان به آن صفحه عمود کرد؟

ت( دو خط موازی را در نظر بگیرید. اگر یکی از خطوط را حول دیگری دوران دهیم چه جسم هندسی ای 

 ساخته می شود؟ 

چه   Rعمودند. فصل مشترک این دو صفحه نسبت به صفحه   Rبر صفحه  Qو   Pالف( دو صفحه متقاطع  16

 وضعیتی دارد؟ 

 ب( دو صفحه در فضا نسبت به هم چگونه اند؟ 

 در شکل زیر نمای بالا، روبه رو و سمت چپ را رسم کنید.  17

 
 .ضلع سوم بزرگتراست  ازاندازه  ضلع دو هر های اندازه  مجموع مثلث،  هر درثابت کنید  18

 دهیم،  دوران دیگری حول را ها خط پاره  از یکی اگر. بگیرید درنظر شکل مطابق را  متقاطع خط پاره   دوالف(  19

 شود؟  می ساخته ای هندسی جسم چه
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 ؟   آورید دست به را  لوزی  مساحت است 4 آن قطرهای  طول اختلاف و 10  لوزی یک ضلع اندازه ب( 

 در شکل زیر موارد خواسته شده را بیابید.  20

 چگونه است؟ EIKHو صفحه ی   JL الف(  وضعیت خط

 FGو   EIب( وضعیت  خطوط 

 EFو FG پ( وضعیت خطوط
 

درجه است. با رسم میانه و ارتفاع وارد بر وتر نشان   15برابر  B  ، اندازه زاویه  ABC در مثلث قائم الزاویه 21

دهید اندازه ارتفاع وارد بر وتر 
1
4

 اندازه وتر است.  

 
  می دست به ای نتیجه چه  آنها دادن قرار مساوی از. آورید  دست به طریق دو به را  مقابل ذوزنقه مساحت 22

 آید؟ 

 
در شکل روبه رو   23

1
ˆ ˆA B=  4وAC 6BDو  =  را به دست آورید.   BC، طول  =
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ثابت کنید در هر مثلث قائم الزاویه ارتفاع وارد بر وتر واسطه هندسی بین دو قطعات ایجاد شده روی وتر   24

 است.  

 .کند می قطع نیز را  دیگری کند،  قطع را  موازی خط دو از یکی که خطی  کنید ثابت خلف برهان با 25

 در ذوزنقه زیر ، ثابت کنید: )قضیه تالس در ذوزنقه(  26

AM BN

MD NC
= 

 

 عکس قضیه فیثاغورس را بیان و ثابت کنید.   27

 .است ی الاضلاع متواز باشند، چهارضلعی اندازه  هم مقابل زاویۀ دو  هر چهارضلعی یک در اگر 28

 .است الاضلاع ی متواز باشند،  مکمل آن مجاور زاویۀ دو هر که چهارضلعی هر 29

 باشد روی عمود منصف قرار دارد.  فاصله یک  به خط پاره  یک دوسر  از ای نقطه ثابت کنید  اگر 30
 

 

 

 راهنمای تصحیح   ردیف 

 خط یک  روی  متوالی نقطه دو  هر فاصله که طوری به اند؛ واقع عمودی  و افقی های خط روی ها  نقطهالف(  1

 است   واحد  برابر )عمودی( افقی

 .باشند قائمه آن های زاویه همۀ که،  است یای چهارضلع مستطیلب( 

 پاره خط متوالی که:   nپ( شکلی است شامل 

 .کند قطع خودش انتهایی نقاط در را دیگر خط پاره  دو دقیقاً خط،  پاره  هر

 .نباشند  خط یک روی اند،  مشترک انتها یک در که خط پاره  دو هر

. است خلف برهان یا  برهان غیرمستقیم دارد،  کاربرد هندسی  و ریاضی مسائل در که استدلال از نوعیت( 

 کنیم  می فرض برسیم،  حکم درستی به و  کنیم شروع فرض مستقیم از طور به اینکه  جای به که صورت بدین

 گیریم  می نتیجه حالت این در. رسیم می غیرممکن یا غلط گزاره  به یک یا تناقض یک باشد به غلط حکم

 .باشد  غلط تواند نمی حکم  و بوده  نادرست حکم بودن غلط فرض که

 .باشند  موازی  آن ضلع دو فقط که است  ای چهارضلعی ذوزنقهث( 

 .شود می نامیده  قضیهآید،  می دست به استنتاجی استدلال با که پرکاربرد و مهم نتایج  برخیج( 

 .شود می شود عکس قضیه گفته می حاصل آنچه به کنیم عوض را حکم و فرض  جای قضیه،  یک در اگرد( 

 الف( درست    ب( نادرست    پ( درست    ت( نادرست      ث( درست       ج( درست       چ( نادرست  2
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 ت( یکدیگر را نصف می کنند.             80الف( به یک فاصله است.           ب( محدب              پ(  3

 ج( بی شمار     چ( دایره توپر        ح( استوانه              خ( یک             ل( مستطیل         24ث(  

به ترتیب به  B و  Aسانتی متر به کمک خط کش رسم می کنیم. به مرکز  6را به اندازه  ABابتدا پاره خط   4

 وصل می کنیم.  Bو  Aبه   Cمی نامیم. از   Cکمان می زنیم ، محل برخورد آن ها را  5و   4شعاع های 

 

 الف( مثلثی با دو زاویه قائمه وجود دارد.  5

241ب(  41 41 41 41 41 1 1 41 43n ( )= → + + = + + =  

6 4 8
5 9 4

5 18
4 6

6 8 2
5 10


= → = → + = → = +


+ = → = → + = → =



AM MN
y y

AB BC y

AC AB x
x x

AE AD

 

=1چون طبق قضیه تالس داریم:  ADEدر مثلث  7
AC AB

( )
AE AD

 

=2چون طبق قضیه تالس داریم:  ADFدر مثلث 
AE AB

( )
AF AD

 

1 2 2⎯⎯⎯⎯→ = → = 
( ),( ) AC AE

AE AC AF
AE AF

 

8        
    = =  =

A B A C B C A M
ABC A B C , k

AB AC BC AM
 

و  ABCچون دو مثلث    A B C  متشابه هستند، پس=ˆ ˆB B 

1
2
1
2

 
       

= = = → =

B C
B M B C A B B M

k
BM BC AB BM

BC

 

و   ABMدو مثلث تشابه  2بنا بر قضیه   A B M  متشابه هستند، پس
 

=
A M

k
AM

 

 

 مثال نقض 
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میانه وارد بر وتر است. روی  AMقائمه است در نظر می گیریم و   Aرا که در راس   ABCمثلث قائم الزاویه  9

AM=را چنان در نظر می گیریم که Dنقطه  AMنیم خط  MD  . 

قطرهایش منصف یکدیگرند، پس متوازی الاضلاع است. متوازی الاضلاعی که یک  ABCDدر چهار ضلعی 

 زاویه قائمه داشته باشد، مستطیل است. در مستطیل قطرها با هم برابرند، پس:  

2
2 2

 =
 = → =

=

BC AD AM
AM BC BC

AD AM
 

 

 را رسم می کنیم.   BDقطر  ABCDدر چهارضلعی  10

 =


= ⎯⎯→  
 =




AB DC

AD BC ABD BDC

BD BD

 

1ر نتیجه د 1=ˆ ˆB D   :بنا بر عکس قضیه خطوط موازی و مورب خواهیم داشت ،AB DC 

2در نتیجه  2=ˆ ˆB D    :بنا بر عکس قضیه خطوط موازی و مورب خواهیم داشت ،AD BC 

   متوازی الاضلاع است.  ABCDپس چهارضلعی 

 
می دانیم پاره خطی در مثلث که وسط دو ضلع را به هم وصل می کند، موازی و مساوی نصف ضلع سوم  11

AMداریم:  ADBاست. در مثلث   MB= وAN NB=  . 

1

1 1
2 2

= = ⎯⎯→

= =  =


AM AN

MN BD
MD NB
AM MN

MN BD
AD DB

 

پس :  
2

BD
MN      . 

   با استدلال مشابه خواهیم داشت: 
2 2 2


AC BD AC

MQ , QP , NP 

متوازی الاضلاع   MNPQبا هم موازی اند، پس چهارضلعی   NPو   MQبا هم موازی و  MN   وPQپس 

 است.  

 ض ض ض  

عکس 

   تالس 
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2 2 2 2
= + + + = + + + = +

PQMN

BD AC BD AC
P MN NP PQ MQ BD AC 

 محیط متوازی الاضلاع برابر است با مجموع قطرهای چهارضلعی اولیه. 

 برای اینکه چهارضلعی حاصل مستطیل باشد این است که قطرهای چهارضلعی اولیه بر هم عمود باشند.  

 برای اینکه چهارضلعی حاصل لوزی باشد این است که قطرهای چهارضلعی اولیه با هم مساوی باشند. 

 

12 

1
3 3 3

1
12 3

1 36
3 4

2
1

3 3 3 3
1
2

 = → = → =



= =

 

 =  = → = → =

=





AQN

ABC

MQPB

ABC

QN z QN y
QN PC QN

PC z y

y
hS

S
h y

AM MQ MQ x MQ
MQ BP MQ y

AB BP y x y

S

S

2 h 3 +(y y)

1
2

3 h 4 y

2
3

=

 

 می دانیم در هر متوازی الاضلاع زاویه های مجاور مکمل اند. پس :  13
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1 2 1 2 1 1

1 1

180 180 2 2 180

90

+ =  + + + = → + =

→ + =

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆD C D D C C D C

ˆ ˆD C
 

=90زاویه   DNCدر مثلث  
N̂  .با استدلال مشابه تمام زاویه های چهارضلعی    استMNPQ  90همگی 

 درجه هستند. پس این چهارضلعی قطعا مستطیل است. 

1 1

1 1

180 2 2 180

90 90

+ = → + =

→ + =   → = 

ˆ ˆˆ ˆA D D A

ˆˆ ˆD A ADM M
 

14 3 5
3 1 9 1 10

2 2 2
20

5 20 4 3 3 4 12
5

= = + − → = + − → = →

= → = = = =  =

b i i
b i , S i i

i i , b i

 

 الف( بی شمار    ب( عمود است.      پ( یک      ت( استوانه نامحدود   15

 الف(عمود     ب( یا موازی اند یا متقاطع اند.   16

17 

 

باشد. زاویه یک زاویه خارجی برای  Aنیمساز زاویه  ADرا در نظر می گیریم فرض می کنیم   ABCمثلث  18

2است پس از هر زاویه داخلی بزرگتر است پس :   ADBمثلث  1 ˆD̂ A   1از طرفی چون 2=ˆ ˆA A  پس

2 1
2 2

1 2

 
→ 

=

ˆD̂ A
ˆD̂ Aˆ ˆA A

طبق قضیه،  ضلع روبه رو به زاویه بزرگتر، بزرگتر از ضلع روبه رو به زاویه   

ACکوچکتر یعنی :  DC 

ABبا استدلال مشابه خواهیم داشت:    BD   :درنتیجه خواهیم داشت 

+
 

⎯⎯→ +  + → + 



BC

AC DC
AC AB BD DC AC AB BC

AB BD
 



        

  

 دهم  1شبه نهایی هندسه امتحان 
     

   

 ریاضی فیزیک  :رشته دقیقه 120 زمان: 

3 
 

     

 

 .........................................  خانوادگی:نام  نام و 

 

 1403خرداد  نـوبت:  03/1403/.... تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
10 

 

 الف( جسم حاصل دو مخروط است که از راس به هم چسبیده اند.  19

ب( 
2

2 2 2

12 2

2 2

2 2 4 2 10 100

2 2 4 100 4 2 48

100 1

8 1
48 2 2 2 2 2 8 6 96

6 2

− = → − = + = =

 − = ⎯⎯→ + − = ⎯⎯⎯→ − = → =


+ =
 =

= − = → → =   = =   =
=

( )

a b a b , a b

a b a b ab ab ab

a b ( )

a
ab , a b s a b ab

b

 

 
 الف(موازی          ب( متنافر               پ(متقاطع   20

می دانیم در مثلث قائم الزاویه میانه وارد بر وتر نصف وتر است یعنی:   21
1
2

=AM BC. 

1

3 2 1

15

90
75 15 60 30

15

=  =

=  
 =  = → = → = 

=   

ˆAM BM A

Â
ˆ ˆ ˆC A A M

B

 

درجه نصف وتر است یعنی : 30می دانیم ضلع مقابل به زاویه 
1
2

=AH AM.  

1
1 1 12

1 2 2 4
2


= 

→ = =
=


AH AM
AH ( BC) BC

AM BC
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22 2 2
1 2 3

2 2

1 1 1 1
2

2 2 2 2
1 1

2
2 2

1
2


= + + = + + = +


 = + + = + +


S S S S bc a bc (a bc)

S (b c)(b c) (b c bc)

2 2+(a bc
1
2

=)
2 2 2+ +(b c bc

2 2 2→ = +) a b c

 

 

23 1

24
6 16 6 16 0

4 6
8

8 2 0 6 2 8
2

= 
→  

= 

= → = → + = → + − =
+

 = − 
→ + − = → → = + =

=


ˆ ˆA B

ACD ABCˆ ˆC C

DC AC x
x(x ) x x

AC BC x
x

(x )(x ) BC
x

 

 

متشابه هستند  و سپس نسبت   ABHو    ACHزاویه نشان می دهیم که دو مثلث 2ابتدا به حالت تساوی  24

 اضلاع متناظر آن ها را می نویسیم:  

 

2

1

2

= 
→  

= 

= → = 


ˆB̂ A

ACH ABHˆĈ A

HC AH
AH BH HC

AH BH

 

 قضیه فیثاغورس اثبات می شود.  
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را قطع کرده است.می خواهیم  خط  dرا داریم. به طوری که خط  ,و دو خط موازی  dفرض کنیم خط  25

 را نیز قطع می کند. خط   dثابت کنیم که  خط 

 
می نامیم. می   Mرا   و dرا نیز قطع نکند. محل تقاطع خطوط  خط  dبا برهان خلف فرض می کنیم خط 

به موزات    و dرا قطع نکرده اند. یعنی هر دو خط  عبور کرده اند که   و dدو خط  Mبینیم که از نقطه 

  از نقطهM    .رسم شده اند که این تناقض می باشد. پس فرض خلف باطل و حکم ثابت است 

  Pرا   MNرا رسم می کنیم و نقطه برخورد آن با پاره خط   ACمثلا قطر  ABCDیکی از قطرهای ذوزنقه   26

MPچون طبق ADCمی نامیم. در مثلث  DC    :قضیه تالس داریم 

1=
AM AP

( )
MD PC

 

PNچون  ABCدر مثلث  AB    :طبق قضیه تالس داریم 

 

2=
BN AP

( )
NC PC

 

 خواهیم داشت:   (2( و )1از )

=
AM BN

MD NC
 

 

 

2طول اضلاع یک مثلث باشند و  cو  a  ،bاگر  27 2 2= +a b c .باشد آن گاه مثلث قائم الزاویه است 

 اثبات: 

دو پاره خط  A B و A C  و را که بر هم عمود هستند  =A B AB  و   =A C AC    هستند را رسم می

را به هم وصل می کنیم تا مثلث قائم الزاویه    Cو Bکنیم.   A B C  .حاصل شود 
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طبق رابطه فیثاغورس در مثلث  A B C   :داریم 

2 2 2 2 2 2 2     = + = + = +(B C ) (A B ) (A C ) (AB) (AC) c b 

2اما طبق صورت مساله داریم 2 2= +a b c   :بنابراین 
2 2     =  =  =(B C ) a B C a B C BC 

و  ABCپس دو مثلث    A B C  به حالت تساوی سه ضلع هم نهشت هستند. بنابراین مثلثABC  نیز

 قائم الزاویه است.  

 را رسم می کنیم.   BDقطر  ABCDدر چهارضلعی  28

 

1 1

2 2

 =
 = 

= →    
= =





AB DC ˆ ˆB D
AD BC ABD CDB ˆ ˆB D
BD BD

 

1دو زاویه   1=ˆ ˆB D    با هم برابرند: پس طبق عکس قضیه خطوط موازی و موربAB DC 

2دو زاویه   2=ˆ ˆB D  با هم برابرند: پس طبق عکس قضیه خطوط موازی و موربAD BC 

 متوازی الاضلاع است.    ABCDپس چهارضلعی  

با هم مکمل  Cو   B، دو زاویه  ABCDدر چهارضلعی  29

موازی  ABاند. بنا بر قضیه خطوط موازی و مورب ضلع  

نیز   A و Bاست. به همین ترتیب دو زاویه    DCضلع 

است.  BC موازی ضلع ADمکمل اند. در نتیجه ضلع  

 متوازی الاضلاع است.   ABCDپس چهارضلعی 
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WAبه یک فاصله باشد )   Bو  Aرا به گونه ای از   Wو نقطه  ABپاره خط  30 WB=)    می خواهیم

 قرار دارد.   ABروی عمودمنصف   Wنشان دهیم که 

 
با هم به حالت سه ضلع    WHBو  WAHوصل می کنیم. دو مثلث  ABو به وسط پاره خط  Bو   Aبه  Wاز 

 هم نهشت هستند. 

 =


=
 =


WA WB

WH WH

AH HB

 

پس دو زاویه 
1 2

ˆ ˆH , H    درجه است پس هر دو با هم برابر   180با هم برابر هستند و از طرفی مجموع آن ها

 است.   ABعمود منصف پاره خط  WHپس   درجه هستند.  90و مساوی 
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 بارم سوالات ردیف

1 

 درستی یا نادرستی هر کدام از موارد زیر را مشخص کنید. 
 درست   الف( نقیض گزاره »هیج مثلثی دو زاویه قائمه ندارد« گزاره »هر مثلثی دو زاویه قائمه دارد« است.  درست

 درست   درست              ب( هر چهارضلعی که قطرهای آن بر هم عمود باشند، لوزی است.                                       

 درست   درست               ی مرزی دارد.                                                   ای حداقل سه نقطهج( هرچندضلعی شبکه

 درست    درست                    ی عمود بر یک صفحه با هم موازی هستند.                                          د( هر دو صفحه
 

1 

2 

 اضافه است.( Bهای ستون )یکی از شکلوصل کنید.  Bرا به شکل مناسب از ستون   Aهر عبارت از ستون  

 Bستون    Aستون  

الساقین  شکل حاصل از دوران یک مثلث متساوی  الف 

 حول ارتفاع وارد بر آن 

 1  

 

 

 

الزاویه حول  شکل حاصل از دوران یک ذوزنقه قائم  ب

 هاضلع عمود بر قاعده 

 2  

 

 

  3  شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول یک ضلع آن پ

 

 
 

   4  

 

 
 

 

0.75 

3 

 رسم کنید و مراحل رسم آن را توضیح دهید.  6و   4الاضلاعی با طول قطرهای متوازی 

 

 

 
 

 

1.25 

4 

 عکس قضیه تالس را بیان کنید. 

 

 

0.5 
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2 

5 

 اند. های اضلاع هر مثلث همرس ثابت کنید عمودمنصف 

 
 

1.5 

6 

BC||در شکل مقابل   DE  مقادیر ،x  وy  .را بیابید 

 

 

 

 

 

1.5 

7 

Aو  ABCدو مثلث   B C   اند. اگر طول اضلاع مثلث  متشابهABC  متر باشند و  سانتی  15و  14،  9برابر

Aترین ضلع مثلث طول کوتاه  B C    متر باشد، اندازه محیط مثلث سانتی   6برابرA B C    .را بیابید 

 

 

 

1 

8 

)الزاویه  در مثلث قائم )A ABC=9    ،AH  ارتفاع وارد بر وتر است. اگرAH = BHو   4 = ، طول  8
CH 

 را بیابید.  ACو 

 

 

 

 

1 

9 

 الف( چند ضلعی محدب را تعریف کنید. 

 

 

ب( تعداد قطرهای یک چندضلعی محدب سه برابر تعداد اضلاع آن است. تعداد اضلاع این چندضلعی را  

 حساب کنید. 

 

0.5 

 
 

 

0.75 

10 
 الساقین، طول قطرها با هم برابرند. ثابت کنید در هر ذوزنقه متساوی 

 
1.25 

11 
 کند. های برابر تقسیم میی مثلث، آن را به دو مثلث با مساحت ثابت کنید هر میانه 

 
1.25 

 

A

B C

ED

x x +2

y + 3

y +3 5

9 12

 
C

A

B
H
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3 

12 

باشند،  6و   5، 3درون مثلث از سه ضلع برابر  Mی های نقطهالاضلاع، فاصلهاگر در یک مثلث متساوی 

 اندازه ضلع و ارتفاع مثلث را حساب کنید. 

 

 

1.5 

13 

 مساحت قسمت سایه زده شکل مقابل را حساب کنید. 

 

 

 

 

1.25 

14 

3ی در هر کدام تجسم کنید دو لنگه     اند، وضعیت  باز شده

 های زیر را مشخص کنید.ها و صفحهخط

.........................و   EIKHهای الف( صفحه  JFGL 

.........................ی و  صفحه JLب( خط  EIKH 

.........................و   EIپ( خطوط   GL 

.........................و   IKت( خطوط   FG 
 

2 

15 

 متر را قطع کرده است. سانتی  5و شعاع  Oای به مرکز  کره  Pصفحه 

 الف( سطح مقطع حاصل چه شکلی است؟ 

 

 متر باشد، مساحت این سطح مقطع چقدر است؟ سانتی  3از صفحه  Oی ب( اگر فاصله نقطه

 

 

1.5 

16 

 

 

 

 

 

 

 
 

 رو و سمت چپ شکل مقابل را رسم کنید. نمای بالا، روبه

 

 

 

 

 رو                 نمای سمت چپ نمای بالا                     نمای روبه           

1.5 

 20 جمع بارم

 

 

• • • • • • • •

• • • • • • • •

• • • • • • • •

• • • • • • • •

• • • • • • • •

• • • • • • • •
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 پاسخنامه

1 

 درستی یا نادرستی هر کدام از موارد زیر را مشخص کنید. 

 الف( نادرست )نقیض: حداقل یک مثلثی وجود دارد که دو زاویه قائمه دارد( 

 تواند یک کایت باشد( ب( نادرست )می

 ج( درست )چندضلعی حداقل مثلث است که سه رأس دارد که نقاط مرزی هستند(

 توانند بر هم عمود باشند مانند سه کنج دیوار!( د( نادرست )می 

1 

2 

    3الف( 

 4ب( 

 1ج( 

 الساقین حول قاعده آن است. حاصل از دوارن مثلث متساوی  2شکل 

0.75 

3 

( 6و    4ی  )نصف اندازه   3و    2های  مرکز به شعاعی همدو دایره 

کنیم. کنیم. سپس از هر دایره یک قطر آن را رسم میرسم می 

متوازی  هم،  به  قطرها  سر  کردن  وصل  با  نهایت  الاضلاع در 

 شود. خواسته شده رسم می 

 
 

 

1.25 

4 
 با گاه  نآ کند جدا  متناسب متناظراً هایاندازه با را خطپاره چهار  آنها، روی  و کند قطع را ی مثلث  ضلع دو ی خط  اگر

 سوم مثلث موازی است. ضلع
0.5 

5 

پاره عمودمنصف ACو   ABهای  خطچون  لذا  هستند  های متقاطع 

روی عمود منصف   Oهمرس هستند. نقطه   Oای مثل ها هم در نقطهآن

AC   لذا دارد  OAقرار  OC=   نقطه منصف  Oهمچنین  عمود  روی 

AB   لذا دارد  OAقرار  OB=   بنابراین  .OA OB OC= لذا   = و 

OB OC=   نقطه یعنی  منصف   Oاین  عمود  در   BCروی  دارد  قرار 

 محل برخورد  عمود منصف اضلاع هستند. Oنتیجه نقطه 

1.5 

6 

 با استفاده از قضیه تالس داریم: 

x x
x x x x x x

+
=  = +  − =  =  = =

2 18
12 9 18 12 9 18 3 18 6

9 12 3
 

 با استفاده از تعمیم قضیه تالس داریم: 

1.5 
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x y y
y y y y

x y y

y y

+ +
=  =  + = +  − = −

+ + +

 =  = =

3 6 3
18 3 15 45 18 15 45 3

9 3 5 15 3 5

15
3 15 5

3



 

7 
A B C

ABC
P

A B C A B C A B C

P
k P

P P P   

        

+ + 
= =  =  =  =  = =
9 3 3 15 14 9 3 38 3 2 38 76
6 2 2 2 2 3 3

 1 

8 

( )

BH CH CH CH CH

AC CH B

H

C A

A

C

=   =   =  = =

=  =  + =  =

2 2

2

16
4 8 16 8 2

8

2 2 8 2 2

 1 

9 

 در یچندضلع  نقاط یۀبق آن،  ضلع هر شامل خط گرفتن نظر در با هرگاه  ند؛یگو محدب را یچندضلع الف( 

 . شوند واقع خط  آن طرف کی

 ضلع باشد در این صورت nب( فرض کنیم چندضلعی دارای  
( )

( ( ))
n n

n n n n n n n n n n n
−

=  − =  − − =  − =  − =2 23
3 3 6 3 6 9

2
9  

 تواند صفر باشد لذا از آنجایی که تعداد اضلاع نمی 
n n− =  =9 9  

0.5 

 

0.75 

10 

ADداشته باشیم    ABCDفرض کنید در ذوزنقه   BC= 

 الساقین، زاویه مجاور به هر قاعده برابر دانیم در ذوزنقه متساویمی

D̂ˆاست لذا   C= 

ˆˆ

AD BC

DC DC ADC BDC AC BD

D C

=


=    =


= 

 

1.25 

11 

 

 باشد و    ABCارتفاع مثلث   AHدر شکل مقابل فرض کنیم 

AM  میانه مثلثABC   باشد در این صورتBM MC= 

 

1.25 

 

ض  ض ز  

 اجزای متناظر 
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ABM ABM
ABM AMC

AMC AMC

AH BM
S BM BM S

S S
S MC BM S

AH MC


= = = =  = 



=

1
2 1 1
1
2

 

12 

 الاضلاع از سه ضلع، برابر ارتفاع مثلث است. بنابراین:مجموع فاصله هر نقطه درون مثلث متساوی 
h = + + =6 5 3 14  

 داریم: aالاضلاع به ضلع از طرفی در مثلث متساوی 

h a a a a=  =  =  =
3 3 28

14 3 28
2 2 3

 

1.5 

13 

/

/

S
b

S i S S S

S


= − + =  

= − +   = − = 
 = − + =
  

1

1 2

2

11
1 23 27 5

21 2 5
42

1 6 7
2

  1.25 

 2 الف( متقاطع    ب( موازی    پ( متنافر     ت( موازی  14

15 

 الف( دایره 

 ب( 

rr r S  = =  = =  = =−2 2 2 25 16 16 4 163 
 

1.5 

16 

 

 

 

1.5 

 

3 5
r
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 سوالات   بارم 
 

1 

 

 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید. 

 محل برخورد نیمسازهای مثلث است. الف( نقطه ای که از هر سه راس مثلث به یک فاصله باشد ، 

3برابر   10و   8ب( واسطه هندسی دو پاره خط به طولهای    است. 5

 ی وتر است.ج( در هر مثلث قائم الزاویه اندازه میانه وارد بر وتر برابر اندازه

 د( دو صفحه موازی با یک صفحه با هم موازی هستند. 

1 

 جای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید.  2

 گویند.اگر در یک قضیه جای فرض و حکم را با هم عوض کنیم به آن .................... می  الف(

 هرگاه اندازه ارتفاع های دو مثلث برابر باشد نسبت مساحت آن دو مثلث برابر است با نسبت ................. آنها.   ب(

 نقطه را توسط ...................... پاره خط میتوان به هم وصل کرد.   6ج(  

 د( شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل میشود .................. آن نامیده میشود. 

2 

 به سوالات زیر پاسخ دهید. ٧5/0

 بنویسید.دوشرطی  را به صورت یک قضیه    ثقضیه فیثاغورالف(  

 

 )هر چهار ضلعی که قطر هایش عمود باشند، مربع است.( مثال نقض بزنید ب( برای گزاره 

3 

 ثابت کنید هر سه نیمساز داخلی مثلث همرس هستند. 5/1

 

 

 

 

4 

 اگر   5/0
y z

x
3

3 6 5
+ + x حاصل   = y z+  را بدست آورید.  +

 

5 

A در شکل زیر   1 B1
ˆ آنها را  تناسب بین اضلاعمتشابه اند و سپس   ADCو   ABCبتدا نشان دهید که دو مثلث  ا =ˆ

 بنویسید.

 
 

6 
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2 

MN)بیابید. با راه حل کامل را yو xدر شکل مقابل مقادیر  ٧5/1 BC)   

 

٧ 

 ثابت کنید در هر متوازی الاضلاع قطرها یکدیگر را نصف میکنند. 5/1

 

 

 

 

8 

ثابت کنید اگر در یک ذوزنقه زاویه های مجاور به قاعده باهم برابر باشند آن ذوزنقه متساوی الساقین است. )شکل را رسم  5/1

 کرده و فرض و حکم را مشخص کرده و سپس اثبات را بنویسید(  

 

 

 

 

9 

های یک نقطه داخل مثلث از اضلاع مثلث برابر است با ارتفاع مجموع فاصلهمتساوی الاضلاع   ثابت کنید در هر مثلث 1

 مثلث.

 

 

 

10 

است. اندازه ضلع مثلث را بدست    6و 4و  2از سه ضلع مثلث به فاصله های   aدرون مثلث متساوی الاضلاع به ضلع    Mنقطه   1

 آورید.

 

 

 

 

11 
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 با توجه به مساحت چندضلعی های شبکه ای مساحت قسمت هاشور خورده را بدست آورید. 25/1

 
 

12 

 مکعب رو به رو را در نظر بگیرید و به سوالات پاسخ دهید. 1

 

 :   GFو    EAالف( وضعیت یالهای  

 :   EAو   EFب( وضعیت یالهای  

 :   HGو    EFج( وضعیت یالهای  

 :  ABCDو   AEFBد( وضعیت دو وجه  

  

13 

 به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید. 5/3

 الف( اگر یک مستطیل را حول عرض آن دوران بدهیم شکل حاصل چه خواهد بود؟

 ب( از یک نقطه غیرواقع بر یک صفحه چند خط موازی آن صفحه میتوان رسم کرد؟ 

 ج( از دوخط متقاطع چند صفحه میگذرد؟

 د( اگر صفحه ای به شکل عمودی یک مخروط ناقص را نصف کند سطح مقطع حاصل چه شکلی خواهد بود؟

 ه( در فضا دو خط عمود بر یک خط چه حالتی ممکن است داشته باشند؟

 شکل حاصل از دوران یک مثلث قائم الزاویه حول یکی از ضلع های قائمه اش چه شکلی خواهد بود؟  و(

 چه وضعیتی دارد؟   Qعمود است. این خط نسبت به صفحه   Pنیز بر صفحه    dبر هم عمودند و خط    Qو    Pز( دو صفحه  

14 

 در شکل زیر نماهای خواسته شده را رسم کنید )فلش نمای رو به رو را مشخص میکند(  ٧5/0

 

 الف( نمای رو به رو: 

 

 ب( نمای بالا: 

 

 ج( نمای چپ: 

 

 

15 
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 پاسخنامه سوالات  بارم 
 

1 

 

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید. 

 درست د(  نادرست      ج(  نادرست     ب(  نادرست       الف(  

   25/0هرمورد  

1 

 سطح مقطع د(               15ج(           قاعده های    ب(            عکس قضیه   الف( 2

 نمره   5/0هرمورد  

2 

 (5/0)  یک مثلث قائم الزاویه است اگر و تنها اگر مجموع مجذور های دو ضلع برابر با مجذور ضلع سوم باشد الف(   ٧5/0

 ( 25/0)لوزی  ب(  

3 

 رسم شکل   5/1

 

یکدیگر را در نقطه   Bو    Aابتدا یک مثلث دلخواه رسم میکنیم و نیمسازهای دو زاویه  

قطع میکنند. هر نقطه روی نیمساز از دوضلع زاویه به یک فاصله است و   Oای مثل  

 برعکس. پس داریم : 

OH OH
OH OH

OH OH

1 3

2 3
1 2

= 
 = 

= 

 

4 

5/0 x y z x y z
x y z

3 3 10 3
6

1 3 6 5 10 5 5
+ + + + 

=  =  + + = =
+ +

 
5 

1  

   
 

 

A B AB AC BC
A DC A BC

AD CD ACC C

1  = 
  = =

= 

  

6 

٧5 /

1 

AN AM x
x x

NC MB x

AN NM y
y y y y

AC CB

29
36 6

4

9 2 1 8 9 24 29 29
2 1 2 1 2 2 /9

15 8 15 5 5 10

=  =  =  =

− 
=  =  − =  − =  =  = =

 

٧ 

5/1  

 شکل متوازی الاضلاع است، ضلع های روبه رو موازی اند   فرض:

OAحکم:   OC=   وOB OD= 
 

 

 

AB CD BD B D
OA OC

AB CD AC A C OA B ODC
OB OD

AB DC

1 1

1 1

,

,
 

 =
  = 

 =    
=  = 



 

 

8 

 هم میباشد پس هر سه نیمساز همرس هستند  Cروی نیمساز زاویه    Oنقطه  

C D 

B 

O 

A 

 مورب

 مورب

 در قضیه ای قبلا ثابت کردیم ضلع های رو به رو در متوازی الاضلاع برابرند

ززض  

 زز 



        

  

 دهم  1شبه نهایی هندسه امتحان 
     

   

 فاطمه زهرا دیلم  :رشته دقیقه 120 زمان: 

5 
 

     

 

 .........................................  خانوادگی:نام  نام و 

 

 1401خرداد  نـوبت:  24/02/1401 تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
5 

فرض :  5/1 AB CD D C, =                      :حکمAD BC= 

 رسم میکنیم. طبق قضیه خطوط موازی و مورب  ADرا موازی با   BEپاره خط  

 

 
 

AD BE D E
E C AD BC

D C

1

1

, = 
 =   =

= 


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 فرض میکنیم. داریم:   aرا برابر   ABCاضلاع مثلث   1

 

AMB BMC AMC ABC
S S S S

MH a MH a MH a AH a

a

1 2 3

1 1 1 1
. . . .

2 2 2 2
1
2

+ + =

+ + =

( )MH MH MH1 2 3

1
2

+ + = AH a. MH MH MH AH1 2 3 + + =

 

 

10 

1 h

a a a h h
h a a h h a a

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2

2 4 6 12

3 4 2 2 12 3
8 3

2 4 4 3 3 3 3

= + + =

 
+ =  − =  =  =  = =  = 
 
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 محاسبه مساحت چندضلعی بیرونی: 25/1
b

b i S i1

15
15, 12 1 1 12 18 / 5

2 2
= =  = − + = − + =  

 محاسبه مساحت چند ضلعی داخلی
b

b i S i2

7
7, 2 1 1 2 4 / 5

2 2
= =  = − + = − + =  

 مساحت قسمت هاشور خورده:  

S S S1 2 18 / 5 4 / 5 14= − = − =  

12 

 13 الف( متنافر      ب( عمود یا متقاطع        ج( موازی     د( عمود  1

 14 مخروط       ز( موازی است  و(    الف( استوانه         ب( بیشمار             ج( یک           د( ذوزنقه        ه( موازی یا متنافر  5/3

٧5/0  

 الف( نمای رو به رو:                                 ب( نمای بالا:                    

 

 ج( نمای چپ: 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

B A 

D C E 

  BCE مثلث 

متساوی الساقین  

 است
 طبق فرض مسئله 

A 

C B 

M 

H

1

H

2 

H

3 

H 
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 شهید مطهری ایلام  :رشته دقیقه 100 زمان: 

6 
 

     

 

 .........................................  خانوادگی:نام  نام و 

 

 1401خرداد  نـوبت:  03/1401/.... تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
1 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  1

 ........... قرار دارد. باشد آن نقطه روی .......... الف( اگر نقطه ای از دو سر یک پاره خط به یک فاصله 

 برابر است با .................  20و  5ب( واسطه هندسی بین دو عدد 

 . است ......................, باشند  داخلی  های زاویه نیمساز  قطرهایش  که  پ( مستطیلی 

 ت( چهار ضلعی که هر چهار ضلعش هم اندازه باشند ، ............................ است 

 شود. آن نامیده می .....................................شود،  شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می  ث(

ا  است و این سطح مقطع زمانی بیشترین مساحت ر  ..........ج( سطح مقطع حاصل از بر خورد یک صفحه با یک کره  

 دارد که............. 

 

5/0 

5/0 

5/0 

5/0 

5/0 

5/0 

 گزینه مناسب را انتخاب کنید. 2

 دایره نسبت به هم چند حالت دارند؟  خط و   - 1

 4⃝د(                                ⃝  3ج(                                          ⃝   2ب(                                      ⃝   1الف(   

 است.  نادرستاست کدام گزینه    BCموازی  MNدر شکل مقابل   - 2

 

 الف)                    ⃝                                            ⃝                                        ⃝      )د                                ⃝   

 کدام شکل چند ضلعی است؟  - 3

  ⃝د(                                      ⃝ج(                                     ⃝ب(                                         ⃝الف(  

 
 

 یک چند ضلعی شبکه ای حداقل چند نقطه مرزی دارد؟  - 4

 4⃝د(                                         ⃝   3ج(                                        ⃝   2ب(                                          ⃝  1الف(

 از دو خط متقاطع چند صفحه می گذرد؟  - 5

 ⃝د( صفحه ای نمی گذرد                    ⃝ج(یک و تنها یک صفحه                       ⃝ب(دو صفحه                    ⃝الف(بی شمار     

 سطح مقطع مخروط قائم در برخورد صفحه مایل کدام است؟- 6

 ⃝د(سهمی                               ⃝ج( بیضی                                      ⃝ب(دایره                                ⃝الف( مستطیل       

 اگر صفحه ای به شکل عمودی مخروط ناقصی را قطع و به دونیمه مساوی تقسیم کند سطح مقطع چه شکلی است؟   - ٧

 ⃝د(ذوزنقه                            ⃝ج( بیضی                                          ⃝ب(دایره                          ⃝الف( مستطیل  

 

5/0 

 

5/0 

 

 

 

 

5/0 

 

 

5/0 

 

5/0 

5/0 

 

5/0 

 را بنویسید.    »  مستطیلی وجود دارد که مربع نیست. «نقیض گزاره   الف( 3

 

 

 

5/0 
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 1401خرداد  نـوبت:  03/1401/.... تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
2 

 را به دست آورید.  𝒚و   𝒙است. مقادیر   𝑴𝑵||𝑩𝑪ب(در شکل مقابل 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 حالت ها تشابه دو مثلث را بیان کنید.الف(   4

 ضلعی تعداد قطرها و ضلع ها برابرند؟ ثابت کنید.  nدر کدام   ب(

5/1 

1 

2در یک لوزی اندازه ی هر ضلع  5  است. مساحت لوزی را محاسبه کنید. 3و نسبت اندازه های دو قطر    10

 

 

 

 

 

5/1 

 .با توجه به شکل مساحت ناحیه سایه زده شده را محاسبه کنید 6

 

 

 

 

5/1 

 الف( دو خط در فضا چند حالت دارند؟ نام ببرید.  ٧

 ب(آیا دو خط عمود بر یک خط در صفحه برهم عمودند؟ در فضا چطور؟

٧5/0 

1 

 1 چه وضعی دارد؟  Qعمود است. این خط نسبت به صفحه    Pنیز بر صفحه   dبرهم عمودند و خط    Qو    Pدو صفحه   8

نمای زیر، چپ و بالای مکعب های سمت راست در ستون سمت چپ رسم شده است. هر شکل را به نماهای مربوط به آن وصل   9

 کنید.

 

 

 

 

25/1 
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 شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول هر یک از محورهای زیر را بنویسید. 10

 الف( حول طول آن  

   

 

 ب(  حول عرض آن       

 

 

 گذرد.های آن میپ(  حول محوری که از وسط عرض  
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 20 جمع بارم: 
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 .........................................  خانوادگی:نام  نام و 

 

 1401خرداد  نـوبت:  03/1401/.... تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
4 

  پاســـــــــخ نامه  

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  1

 پ( مربع                            10ب(            الف( عمود منصف پاره خط

 از وسط کره بگذرد  -ج( دایره             سطح مقطع   ث(                                    ت( لوزی 

 

3 

 گزینه مناسب را انتخاب کنید. 2

 گزینه ج   -4                                   گزینه ج  -3                               گزینه د - 2                        گزینه ج   - 1

 گزینه د   -٧                                 گزینه د- 6                      گزینه ج  - 5

 

5/3 

 مستطیلی ، مربع است  الف(هر 3
 ب(

/

x
x x BC

x

y y
y y y

=  =  =  = + =

− −
=  =  − =  =  =

29
36 6 6 2 8

4
9 2 1 3 2 1

10 5 24 10 29 2 9
15 8 5 8

 

5/0 

 

2 

 تناسب سه ضلع  - 3تساوی یک زاویه و تناسب اضلاعش    - 2تساوی دو زاویه    -1الف(   4

( )
( )

n n
n n n n n n n

−
=  − =  − =  − =  =23

5 0 5 0 5 0 5
2

 )ب 

5/1 

1 

5 
( ) ( ) ,x x x x x x x a b S+ =  + =  =  =  = → = =  =   =2 2 2 2 2 2 2 1
3 2 10 9 40 10 40 4 2 2 4 12 4 24

2
 5/1 

6 
,

b
b i S i S= =  = − + = − + = − +  =

14
14 5 1 1 5 7 1 5 11

2 2
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 ٧5/1 موازیند - متنافر                                        ب(خیر موازیند  -3متقاطع    -2موازی  -1الف( سه حالت   ٧

 موازیند    8

 

1 

9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5/1 الف( استوانه                                    ب( استوانه                                 ج( استوانه  10

||
P Q

d Q
d P

⊥ 


⊥ 
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 بارم  سؤالات  ردیف 

1 

 توان مرکز این دایره را پیدا کرد؟ است. توضیح دهید چگونه می  Cقسمتی از دایرۀ    ABدر شکل روبرو کمان  

 
 

 

5 /1 

2 

ABداشته باشیم   ABCبا برهان خلف ثابت کنید اگر در مثلث  AC   آنگاه B C   . 

 

 

1 

3 

 ابتدا عکس قضیۀ زیر را نوشته و سپس آن را به صورت یک قضیۀ دو شرطی بنویسید: 

 رو به آنها نیز برابرند.«بهقضیه: »در هر مثلث، اگر دو ضلع برابر باشند، آنگاه دو زاویۀ رو

 ............................................................. . عکس قضیه: ...................................................................................................................

 .................................................  . قضیه به صورت دو شرطی: .......................................................................................................

1 

4 

 

است. حاصل    ABDو دو برابر مساحت مثلث    ADEسه برابر مساحت مثلث   ACEدر شکل مقابل مساحت مثلث 

های نسبت
D E

B D
و     

B C

D E
 را به دست آورید.    

 

 
 

25 /1 

5 

MNدر شکل زیر   BC   مقادیر .,x y  .را به دست آورید 

 
 

25 /1 

6 

 را بیابید.   AB , AH , ACهای  خطرسم شده است.طول پاره  AHارتفاع    ABCدر مثلث  
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٧ 

مثلث طول اضلاع یک  ,های  ,15 12 1  آن سانتی با  متشابه  مثلثی  بلندترین ضلع  طول  و  است  است. سانتی  1متر  متر 

 محیط مثلث دوم را به دست آورید. 

 

 

 

25 /1 

8 

 ضلعی محدب چند قطر دارد؟ - 12یک  

 

 

5 /0 

9 

 قضیۀ زیر را اثبات کنید:

 اندازه باشند، آن چهارضلعی متوازی الاضلاع است«»اگر در یک چهارضلعی، اضلاع مقابل دو به دو هم

 

 

 

5 /1 

10 

به ترتیب میانه   AHو    AMاست و    15برابر با   Bقائمه است(، اندازۀ زاویۀ    A) که در رأس  ABCالزاویۀ درمثلث قائم

 را محاسبه کنید.  AH. طول ارتفاع  = 16BCو ارتفاع وارد بر وتر هستند و  

 

5 /1 

11 

 مساحت ذوزنقۀ زیر را محاسبه کنید:

 

5 /1 

12 

 ای مساحت قسمت سایه زده را محاسبه کنید. های شبکهبا توجه به مساحت چندضلعی

 
 

 

25 /1 
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 .........................................  خانوادگی:نام  نام و 

 

 1400خرداد  نـوبت:  17/03/1400 تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
3 

13 

 توانند داشته باشند؟ در فضا چطور؟هایی میدو خط در صفحه نسبت به هم چه وضعیت

 

 

25 /1 

 

14 

 به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید:

 اند؟ الف( آیا دو خط عمود بر یک صفحه همیشه با هم موازی

 اند؟ ب( آیا دو صفحۀ عمود بر یک صفحه همیشه با هم موازی

 پ( دو صفحۀ عمود بر یک خط نسبت به هم چه وضعی دارند؟

 گیرند چه نام دارند؟ت( دو خط در فضا که در یک صفحه قرار نمی
 

1 

15 

 نمای روبرو، بالا و چپ را برای شکل داده شده رسم کنید.

 
 

٧5 /0 

16 

متر باشد، مساحت  سانتی   3از صفحه    Oمتر را قطع کرده است. اگر فاصلۀ نقطۀ  سانتی  5و شعاع    Oای به مرکز  کره   Pصفحۀ  

 این سطح مقطع چقدر است؟ 

 

1 

1٧ 

 در هر قسمت شکل حاصل از دوران را مشخص کنید: 

 الف( دوران یک نقطه خارج از یک خط حول آن خط. 

 

 عمود است.  ABخط  بر پاره  Bحول محوری که در نقطۀ    ABخط  ب( دوران پاره

 

 پ( دوران یک دایره حول یک خط در صفحه دایره، که با دایره تقاطع ندارد.

 

25 /0 

 

25 /0 

 

5 /0 

 20 موفق باشید جمع
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 .........................................  خانوادگی:نام  نام و 

 

 1400خرداد  نـوبت:  17/03/1400 تاریخ: 
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 بارم پاسخنامه  ردیف 

1 

 کنیم. کنیم و عمودمنصفهای آنها را رسم میدو وتر دلخواه رسم می

 دهد چون از دو محل برخورد عمودمنصفها مرکز دایره را نشان می

 خط به یک فاصله است. سر هر دو پاره 
 

5 /1 

2 

Aداشته باشیم   ABCفرض خلف گیریم که در مثلث  B A C    ولی B C=. 

Aدر این صورت خواهیم داشت  B CD=  .که با فرض مسأله درتناقض است 

پس فرض خلف باطل است یعنی باید داشته باشیم  B C 

 
 

1 

3 
  رو به آنها نیز با هم برابرند.«عکس قضیه: »در هر مثلث، اگر دو زاویه با هم برابر باشند، آنگاه دو ضلع روبه

 رو به آنها با هم برابر باشند.«قضیه به صورت دو شرطی: »در هر مثلث، دو ضلع با هم برابرند اگر و تنها اگر دو زاویۀ روبه 
1 

4 

 

DEاگر فرض کنیم  x= های هم ارتفاع ؛ آنگاه با توجه به مفروضات و اینکه در مثلث  2

با نسبت قاعده برابر است  باشیم نسبت مساحتها  باید داشته  ECها،  x x=  =3 2 و   6

B D x x=  =
1

6 3
2

 . پس   

   ,                                    
BC x x x x D E x

DE x x BD x

+ +
= = = = =
3 2 6 11 11 2 2

2 2 2 3 3
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5 

                        
A M A N x

x x
M C N B x

=  =  =  =29
36 6

4
   

                /
xMN AM y y

y y
CB AC x x

=− −
=  = ⎯⎯⎯→ =  − =  = = =

+ +

62 1 9 2 1 9 87 29
3 15 72 2 9

2 9 8 15 3 1



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6 

            AH BH HC AH AH=   =  =  =2 2 9 4 36 6   

            AB B H B C AB AB=   =   =  =2 2 9 13 9 13 3 13 

            AC CH B C AC AC=   =   =  =2 2 4 13 4 13 2 13 

5 /1 

٧             P
P P

+ + 
 =  =  = =2

2 2

15 12 1 15 37 3 37 2 74
1 2 3 3




 1/ 25 هانسبت محیط  =نسبت تشابه       

8 ( ) ( )n n −  − 
= = = =

3 12 12 3 12 9
54

2 2 2
 0/ 5 ضلعی محدب- nتعداد قطرهای یک    

9 

AB. باید ثابت کنیم AD=BCو   AB=CDفرض کنیم    ABCDدر چهار ضلعی   CD 

ADو  BC  . 

به حالت سه ضلع مساوی همنهشت    CDAو    ABCدو مثلث    .کنیم  را رسم می  ACقطر  

 هستند و از همنهشتی آنها داریم:
                    ,                A C A B CD A C A D B C=  = 1 1 2 2   

  متوازی الاضلاع است.  ABCDپس چهارضلعی  

5 /1 
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 1400خرداد  نـوبت:  17/03/1400 تاریخ: 
         

          

          
 

 

 

        
5 

10 

کند. پس میانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است و آن را نصف می  ABCالزاویۀ  دانیم که در مثلث قائم ای در کتاب میبنا بر قضیه 

AM MB= =  =16 2 8  .  

Mمتساوی الساقین است و   AMBپس مثلث   AB = 15   زاویۀ .H MA 

مثلث   برای  خارجی  زاویۀ  لذا   AMBیک  و  است 
  H MA M AB B= + = + =15 15 3    . 

Aالزاویۀ حال در مثلث قائم HM    ضلع ،AH  3رو به زاویۀ روبه    درجه قرار

نصف   یعنی  وتر  نصف  باید  بنابراین  و  داریم   AMدارد  و  باشد 

A H A M=  =  =2 8 2 4   . 

5 /1 

11 

همنهشتند. )طبق قضیه کتاب ذوزنقه   BCNو   ADMبا توجه به همهشتی دو مثلث 

و دو مثلث به حالت وتر و یک زاویه همنهشت   AD=BCمتساوی الساقین است  

Dخواهند شد(. پس   M N C
−

= = =
12 8

2
2

   . 

BNدرجه با هم برابرند پس   45الزاویه اضلاع روبرو و مجاور به  از طرفی در مثلث قائم  NC= =  .  حال داریم:  2

( ) ( )A B D C B N+  + 
= = =

8 12 2
2

2 2
   مساحت ذوزنقۀA B CD   

5 /1 

12 

/
b

S i= + − = + − =2
9

1 13 1 16 5
2 2

 مساحت چندضلعی بزرگتر   

/
b

S i= + − = + − =1
5

1 3 1 4 5
2 2

 مساحت چندضلعی کوچکتر  

/ /S S S= − = − =2 1 16 5 4 5  مساحت قسمت سایه زده  12
 

25 /1 

13 
  توانند موازی یا متقاطع باشند.در صفحه دو خط نسبت به هم می

 توانند موازی، متقاطع یا متنافر باشند. در فضا دو خط نسبت به هم می

25 /1 

 

 1 الف( بله          ب( خیر          پ( موازی هستند.          ت( متنافر  14

15 

 
 

٧5 /0 

16 

 

          x x+ =  =2 2 23 5  بنا بر رابطۀ فیثاغورس  4

 

x  = =  =2 24  مساحت سطح مقطع  16
 

1 

 1 الف( یک دایره )تو خالی(     ب( یک قرص )یک دایرۀ توپر(       پ( یک دونات )شبیه تیوب باد شده یک دوچرخه(  1٧
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 شرح سوالات

 

25/0 
 

25/0 
 

25/0 

 

25/0 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید. 

 . دارد قرار .........................................روی  ،فاصله باشد کیخط به  پاره کی سر  از دو یا اگر نقطهالف( 

=ب( اگر   =
3

3 2 10
x y

x+باشد، حاصل    y ت با سبرابر ا ................................ . 

 ت. سا................................  از سه ضلع برابر الاضلاعیهر نقطه درون مثلث متساو  یهامجموع فاصلهپ( 

 خواهد بود. .......................................به شکل  ی سطح مقطع استوانه در برخورد با صفحه  عمود ت(

1 

 

25/0 

 

 

 

25/0 

 

 

 

25/0 

 صحیح را انتخاب کنید. گزینه 

 ت. سا........ همواره   مجاور آن مکمل باشند  ههر چهارضلعى که هر دو زاویالف( 

 ( ذوزنقه 4(متوازی الاضلاع              3( لوزی                    2تطیل               سم (1

 ت؟ سکدام گزینه ا 9و    4احت چهارضلعی روبرو به طول قطرهای سب( م

1) 18                        2  )26                        3 )36                               4  )28 

 ت؟ سضلعی، چند تا ا 8پ( تعداد قطرهای یک  

      1 )24                        2  )20                           3 )48                                 4 )40 

2 

 3 رد. واحد رسم ک  6و  ٧و    5مثلثی به طول اضلاع  دهید چگونه می توان توضیح 1

 4 .عمود بر آن خط رسم کرد کیاز  شیب توانی واقع بر خط نم  رینقطه غ کی از ثابت کنید  75/0

 

5/0 

5/0 

 .دیمثال نقض رد کن کیرا با  ریز یاز حکم ها کیهر 

 . است جذر هر عدد همیشه از خود آن عدد کوچکتر ( الف

 . استب( مجموع دو عدد گنگ, عددی گنگ 

5 

6BD=  اگر است. ABC ،28cm مثلث  مساحت   و  d||  d′ مقابل شکل در 1/5 cm   

  .دآوری دست به را  BD  از C  نقطه فاصله  باشد،

 

 

6 
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 .را بدست آورید y و  x مقادیر ، 𝐁𝐂 || 𝐌𝐍در شکل مقابل  5/1

 

 

 

 

7 

 . دیرا به دست آور CHو   BH  یهاروبرو، اندازه پاره خط هیدر مثلث قائم الزاو 1/5

 

 

 

8 

مشخص   را y و  x ریو از آنجا مقاد  دیرا ثابت کنروبرو  مثلث دو تشابه  1/25

 .دیکن

 

 

9 

و طول بزرگترین ضلع   استمتشابه   ABC  با مثلث MNP. مثلث است 10و  9،  ٧، ABC طول ضلع های مثلث  1

 ؟ است  چند MNP. محیط مثلث است 20آن 

 

10 

ی  چهارضلعى متوازآنگاه باشند،  اندازه دو هم اگر در یک چهارضلعى، ضلع هاى مقابل دوبهثابت کنید  5/1

 .لاضلاع استا

 

11 

 اول مثلث واحد است. اگر مساحت  18و  10 بیبه ترت که قاعده های برابر دارند،  دو مثلث ارتفاع هایاندازه  1

 است؟  ، چند واحد سطحدیگرواحد سطح باشد، مساحت مثلث   15

 

12 

احت  سباشد. م ٧برابر  BNMاحت مثلث  س. اگر ماستBC  وسط ضلع  ABCD، M الاضلاع یدر متواز 5/1

 ت آورید.سمتوازی الاضلاع را به د
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را  زیر   شکلمساحت  ، یاشبکه یهای با توجه به مساحت چندضلع  1

 .دیکن محاسبه

 

 

 

14 

 

75/0 

5/0 

 : دیو به سؤالات پاسخ دهمکعب مقابل را در نظر بگیرید 

 الف( دو صفحه متقاطع و فصل مشترک آنها را نام ببرید. 

 . دیدو متنافر نام ببر دو به  زیجفت خط متما  یکب( 

15 

اگر به شکل زیر از سه نمای روبرو )جهت فلش نمایش داده شده( و چپ و   5/1

 بالا، نگاه کنیم 

 شود؟ آن ها را ترسیم کنید. به چه صورت دیده می 

 

16 

 

5/0 
 

5/0 

 .دیکن رسمی مناسب ر یشکل حاصل از دوران چه خواهد بود؟ تصو دیدر هر مورد مشخص کن

 :قائمه هیضلع زاو کیحول  هالزاویمثلث قائم  کیدوران الف( 

   نیم دایره حول قطر آن: کیدوران ب( 

17 

  جمع نمره  20
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 قضیه تالس

قضیه  تعمیم 

 تالس 

 پاسخنامه

 (         25/0)     6(                                      ب(  25/0الف( عمودمنصف    ) 1

 (                    25/0) مستطیل(                                                  ت(   25/0پ( ارتفاع )

1 

75/0 
     2پ( گزینه  (               25/0)    18:  1(                           ب( گزینه  25/0): متوازی الاضلاع  3الف( گزینه 

(25/0                ) 

2 

 (                    52/0)  واحد رسم می کنیم.   ٧به طول را AB  خط پارهابتدا  1

            (                   52/0) کمان می زنیم. Aبه مرکز   رده باز کواحد   6را به اندازه  پرگار دهانهسپس 

 (                    52/0)  کمان می زنیم.  Bبه مرکز  رده باز کواحد  5را به اندازه   پرگار دهانهبعد 

 (                    52/0)  م شکل س ر    نیم.وصل می ک B و Aمحل برخورد دو کمان را به   

 

3 

75/0 

 

 

فرض   ی عن یحکم غلط باشد؛   میکنی فرض م)برهان خلف(  میرمستقیبرهان غبا 

را در  d  که مانند شکل، خط  م یارسم کرده d  دو عمود بر خطA نقطه از  میکنی م

  ABC  مثلث  ی داخل  یایصورت مجموع زوا نی. در ااندکرده قطع C وB  نقاط

 ( ٧5/0)است.  رممکن یغ نای و   خواهد شد 180 °بزرگتر از 

4 

1 
=را می تواند مثال بزند. مانند   1الف( اعداد مثبت کمتر از 

1 1
16 4

    (5/0                    ) 

)ب( مثل اعداد رادیکالی و قرینه شان   )+ − =2 2 0    (5/0                    ) 

 )هر مثال صحیح دیگری به صلاحدید مصحح قابل قبول است(. 

5 

1/5 ( / )

( / )

( / ) ( / )

=

=   =

=   = →   = → =

0 25
1

8 0 25
2
1 1 8

8 0 5 6 8 0 5
2 2 3

ABC DBC

ABC

DBC

S S

S AH BC

S h BD h h

 

6 

5/1 

 

( / ) ( / )

( / ) ( / )

→ = → = → =

−
→ = = → − = = → =

29
36 0 5 6 0 25

4

9 6 2 1 48 13
2 1 12 0 5 0 25

6 4 8 4 2

x
x x

x

y
y y

                                       

7 

1/5 ( / )

/ ( / )

/ / ( / )

= + = → =

=  → =

= − =

2 2 2

2

6 8 100 10 0 5

6 10 3 6 0 5
10 3 6 6 4 0 5

BC BC

x x

y

یا                              

( / )

/ ( / )

/ / ( / )

= + = → =

=  → =

= − =

2 2 2

2

6 8 100 10 0 5

8 10 6 4 0 5
10 6 4 3 6 0 5

BC BC

y y

x
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1/25  

{

𝑪𝟏̂ = 𝑪𝟐̂   متقابل به رأس        

𝑩̂ = 𝑫̂ خط  موازی و مورب       ⟹ 𝑨𝑩𝑪 ≈ 𝑬𝑫𝑪  (ز  ز) (𝟎/𝟓)  

( / ) ( / ), ( / )→ = = → = =
2 3 15 16

0 25 0 25 0 25
5 8 2 5

y
x y

x
 

9 

 

1 

    نسبت تشابه برابر است با نسبت اضلاع متناظر:  در این سؤال نسبت بزرگترین اضلاع به هم

 در نتیجه:  (k)نسبت تشابه است با بت محیط ها به یکدیگر برابرسهمچنین ن

ABC محیط=( / )= + + =7 9 10 26 0 25
ABC
P  

  ( / ) ( / )= → = → =
10 26

0 5 52 0 25
20

ABC

MNP

MNP MNP

P
k P

P P
    

   

10 

 .  میکنی را رسم م  BD قطر  ABCD یدر چهارضلع 5/1

{
 
 

 
 𝑨𝑩 = 𝑪𝑫فرض        

𝑩𝑪 = 𝑨𝑫 فرض       

𝑩𝑫 = 𝑩𝑫  ض  مشترک

⟹𝑨𝑩𝑪 ≅ 𝑪𝑫𝑩  ( ض  ض  ض)   

 

در نتیجه  =1 1B D  : طبق قضیه خطوط موازی ومورب CD||  AB  .(25/0 ) 

  همچنین چون =2 2B D  لذا طبق قضیه خطوط موازی و مورب AD||  BC  (25/0 ) 

 ( 25/0)ت. سدر نتیجه چهارضلعی متوازی الاضلاع ا

11 

 چون قاعده ها با هم برابرند در نتیجه  1

( / ) ( / )


= → = → = =1
2

2 2

10 15 10 15 18
0 5 27 0 5

18 18 10
S

S
S S

 

 

12 

 میانه های هر مثلث آن را به شش قسمت با مساحت های مساوی تقسیم می کند.  5/1

N  محل برخورد میانه های مثلثABC است. 

 

( / ) ( / )

( / ) ( / )

= =  =

= =  =

6 0 5 6 7 42 0 25
2 0 5 2 42 84 0 25

ABC BNM

ABCD ABC

S S

S S
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1 
( / ) ( / )= + − → = + − =

14
1 0 25 9 1 15 0 75

2 2
b

S i S 

 

14 

 AD (25/0) فصل مشترکشان: ضلع     AEGD   (5/0)و    ABCD الف( 25/1

 CD    (5/0 )و   BF ب(

15 

5/1  

 ( نمره 5/0هر کدام )  

    

 

 

 

 

 نمای چپ  نمای بالا  رو نمای روبه

 

 

 

  

16 

 (      25/0ب( یک کره  )                                                  (   52/0الف( یک مخروط ) 1

 

 

 

 

 

                                    (25/0  )                                                              (25/0)       

17 

  جمع بارم  20
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 نمره سئوال  رديف

 فصل اولّ : ترسیم های هندسی 

 ی حاصل درست باشد.که گزاره کامل کنیددر هر مورد جای خالی را طوری  1

  ی يکسانی از دو ضلع يک زاويه قرار داشته باشد، آن نقطه روی الف : اگر نقطه ای به فاصله

 قرار دارد.  ..................

 می نامند. .........................  ب :  مثالی که نشان می دهد يک حکم کلی نادرست است را 

1 

5/0 .                     » هر لوزی ، يک مربع است.«بنویسیدی مقابل را نقیض گزاره 2  

5/1 که در هر مثلث مجموع دو ضلع از ضلع سوّم بزرگتر است.  ثابت کنید 3  

 ی تالس ، تشابه و کابردهای آن فصل دوّم : قضیه

اگر  .   انتخاب کنیدی درست را گزينه 4
4
5

26
==
yx

yxآنگاه       کدام است؟ +

 10د :                    20ج:                         30ب :                    5الف: 

5/0  

BCMNدر شکل مقابل  5  . بدست آوریدرا  yو  x، مقادير  ||

 

 

 

5/1  

که در هر مثلث قائم الزاويه حاصل ضرب وتر در ارتفاع وارد بر وتر، با حاصل ضرب دو ضلع    ثابت کنید 6

 ی قائمه برابر است. زاويه

1 

 1 های دو مثلث متشابه با توان دوّم نسبت تشابه آنها برابر است. نسبت مساحتکه  ثابت کنید 7

 فصل سوّم : چند ضلعی ها

 . تعریف کنیدهر يک از اصطلاحات زير را  8

 ذوزنقه الف : چند ضلعی محدب                                 ب : 

1 

5/1 . تعیین کنیدضلعی محدب را  12تعداد قطرها و مجموع زاويه های  9  

5/1 که اگر در متوازی الاضلاعی قطرها مساوی باشند، آن متوازی الاضلاع، مستطیل است.  ثابت کنید 10  

5/0 باشد.  72که طول قطر آن  حساب کنیدمساحت مربعی را  11  
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5/1 ی هر ضلع مثلث ، آن را به دو مثلث با مساحت های برابر تقسیم می کند. میانه ثابت کنید 12  

است. مساحت اين چندضلعی را   ی درونی نقطه 3ی مرزی و نقطه 5يک چندضلعی شبکه ای دارای  13

 . بدست آورید

1 

 چهارم : تجسم فضايی 

 .  پاسخ کوتاه بدهیدبه هر يک از سئوالات زير  14

 الف( از هر خط در فضا ، چند صفحه می گذرد؟ 

 ب( اگر دو صفحه متقاطع باشند، همديگر را در يک خط قطع می کنند، اين خط را چه می نامند؟

 ج( از دوران يک نیم دايره حول يک قطر آن ، چه جسمی بوجود می آيد؟   

  می شود را چه می نامند؟د ( شکلی که از برخورد يک صفحه با يک جسم هندسی حاصل 

2 

 1 .شکل بکشید؟ چرای عمود بر يک صفحه لزوماً موازيند؟ دو صفحه آیا  15

ی جهت روبرو می باشد. جهت های مختلف شکل نگاه در شکل مقابل پیکان رسم شده ، نشان دهنده 16

 )نمای روبرو ، نمای بالا، نمای چپ ( رسم کنید.کرده و آن نمای تعیین شده را 
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نوشته شده است. پنج تا از اين مکعب ها را روی سطح میز   Aروی تمام وجه های مکعب هايی حرف   17

 ديده می شود؟  Aکه چند حرف  حساب کنیدبه شکل ستونی روی هم می چینیم. 
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 1 الف : نیمساز                              ب :  مثال نقض         1

5/0 بعضی از لوزی ها مربع نیستند.                   2  

 را رسم می کنیم. Bی ابتدا نیمساز زاويه 3

 می باشد. لذا : ABMی خارجی مثلثيک زاويه 2Mیزاويه

2212
21 BMBM
BB

⎯⎯⎯⎯ →⎯
= 

ی نابرابر وجود دارد و دو زاويه BMCپس در مثلث  

MCBC  (1 ) 

 می باشد. لذا : BMCی خارجی مثلثيک زاويه 1Mیزاويه

1121
21 BMBM
BB
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AMABی نابرابر وجود دارد و دو زاويه ABMپس در مثلث  (2) 
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 بديهی است که اثبات دو قسمت ديگر به همین ترتیب صورت می گیرد. 

5/1  

5/0                                         10ی د : گزینه 4  

5 6
4

9
=→=→ x

x

x
BCMN || 

10
29

5
24

12
15

89
12

8
12

15
9

2
12

9
9 6

=→=−→


=−→
−

=⎯⎯ →⎯
+

−
=

+

=
yyy

y

x

y

x

x 

5/1  
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لع( ،  8 لع آن)امتداد ضل امل هر ضل لعی را محدب گويیم، هرگاه با در نرر گرفتن خط شل الف : يک چند ضل

 ی نقاط چند ضلعی در يک طرف آن خط واقع می شوند.بقیه

 .            ذوزنقه چهارضلعی است که فقط دو ضلع آن موازی يکديگرندب :  

1 

9 5431212
2
1

3
2
1

=−=− ))(()(nn     تعداد قطرها 

18001802121802 =−=− )()(n   مجموع زاويه ها 
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 ی مجاور، مکمل همديگر می باشند،  پس :و چون در هر متوازی الاضلاع دو زاويه

90180 ==⎯⎯⎯⎯ →⎯=+
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CDCD
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 ی قائمه دارد، پس مستطیل می باشد. لذا اين متوازی الاضلاع زاويه
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 فرض شود. در اين صورت داريم: BCی وارد بر ضلعمیانه AMاگر   12
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 2            د( سطح مقطع            بیشمار             ب( فصل مشترك دو صفحه             ج( کره  الف(  14

 1 خیر،  ممکن است متقاطع باشند.   رسم شکل  15

5/1 نمره 5/0رسم درست هر نما  16  

3056کل وجوه   17 =   وجه حرف    9می باشند و درA   21930ديده نمی شود. پس در وجه حرف   −=

A  .ديده می شود 
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 سوالات  ردیف
 بارم

   درست یا نادرست بودن جملات زیر را تعیین کنید.  1

 درست               نادرست                                                 .   هم نهشت اند   ،  باشندداشته  دو مثلث که مساحت های برابرالف(  

 درست              نادرست                                                                            در فضا یک صفحه می گذرد . موازی از دو خط  ب(

 درست             نادرست                                                        .  هردو مثلث متساوی الاضلاع همواره با هم متشابه هستند  پ( 

 نادرست               درست  ئم الزاویه دو برابر شوند ، مساحت آن دو برابر می شود .قازاویة قائمه در یک مثلث ت( اگر ضلع های  

1 

 در جای خالی عبارت مناسب قرار دهید .  2

 است.     .………………… اگر نقطه ای روی عمود منصف یک پاره خط قرار داشته باشد ، از دو سر آن پاره خط الف( 

 به دست می آید .   .…………………  ئم الزاویه حول یک ضلع زاویة قائمه آناز دوران یک مثلث قاب( 

   . است سانتی متر   .………………… سانتی متر برابر  16و  4واسطة هندسی بین دو پاره خط به طول های پ( 

  اگرت( 
x y z
= = =

3
2 3 6 5

xحاصل    y z+  .…………………   برابر است با +

 

1 

 *گزینه مناسب را انتخاب کنید * 3

سانتی متر از هم در یک صفحه واقع اند . چند نقطه در این صفحه وجود دارد که   8به فاصله ی   Bو   Aدو نقطة  (الف

                                                                                                                سانتی متر باشد ؟  6به فاصلة  Bو از  4به فاصلة Aاز  

                 صفر(4                                             3(   3                                              2( 2                                                       1( 1

سانتی   5/22سانتی متر و طول کوچکترین ضلع مثلثی متشابه با مثلث اولی،  7و  5و  11طول های اضلاع یک مثلث ( ب

                                                                                                                                       متر است . محیط مثلث دوم کدام است ؟ 

1 )102                                                   2 )5/102                                    3  )103                                          4 )5/103                              

       چه جسم هندسی ساخته می شود ؟ا حول دیگری دو خط متقاطع را در نظر می گیریم . از دوران یکی از آن ه( پ

  دو مخروط مشترک در راس (4(   دو استوانة به هم چسبیده            3                     یک مخروط (  2یک استوانه            (  1

   برابر تعداد اضلاع است از هر راس این چند ضلعی چند قطر میگذرد ؟ 3در یک چند ضلعی  محدب تعداد قطر ها ( ت

1 )5                                                      2 )6                                            3 )7                                             4 )9 

2 

 .  با برهان خلف ثابت کنید از یک نقطه غیر واقع بر یک خط نمی توان بیش از یک خط عمود بر آن رسم کرد 4
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   سانتی متر باشد .   4مستطیلی رسم کنید که طول قطر آن  5
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   نقیض گزاره  )) هر لوزی یک مربع است ((  را بنویسید .  6
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Mدر شکل مقابل  7 N B C مقادیر ،x   وy  .را به دست آورید   

 

1 

5BD=است. اگر  ABC   ،29cmموازی هستند و مساحت مثلث dو dدر شکل مقابل  8 cm  باشد، فاصله نقطهC   از

BD           .را بدست آورید 

  

75/0  

  . را به دست آورید  xاندازه یدر شکل مقابل  9

 

1 

قطع کرده است .   Nرا در  BDقطر AMاست و پاره خط  BC  ضلع وسط   ABCDM٬در متوازی الاضلاع   10

=   نشان دهید : 
1
12BMN ABCD

 S S 

  

1 

  را درحالتی که امکان دارد درونی  واحد است . تعداد نقاط مرزی و تعداد نقاط  3ضلعی شبکه ای یک چهار مساحت  11

 مشخص کنید . شکل چهارضلعی نظیر آن را رسم کنید .  
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 قطر ها منصف یکدیگر هستند .   در هر متوازی الاضلاعثابت کنید   12
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    محاسبه کنید . bو  aمساحت  ذوزنقه ی شکل زیر را بر حسب 13
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روی وتر ایجاد می کند محیط این    6/3و  4/6ئم الزاویه ارتفاع وارد بروتر پاره خط هایی به طول قا در یک مثلث 14

 مثلث را حساب کنید ؟ 
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   روبرو : شکل در  15

                                                                        نسبت به هم چه وضعی دارند؟ ABو   EFخط های  ( الف

                                                                          نسبت به هم چه وضعی دارند؟ HEو   ABخط های   ب(

 نسبت به هم چه وضعی دارند؟  GFو    GCخط های    (پ
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   به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید 16

 توان بر آن عمود کرد ؟ الف( از هر نقطه غیر واقع بر یک صفحه ، چند  خط می

 ب( آیا دو خط عمود بر یک صفحه همیشه با هم موازی اند ؟ 

1 

سانتی متر باشد    5از صفحه  Oسانتی متر را قطع کرده است. اگر فاصله نقطه  13و به شعاع   Oکره ای به مرکز   Pصفحه  17

   مساحت این سطح مقطع را بدست آورید.
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 دوران داده ایم. شکل حاصل را توصیف کنید  dرا حول محور  aمربعی به ضلع  18
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 بارم پاسخنامه  

0/درست  ناالف(  1 0/ب( درست    25 0/پ( درست     25 0/ت( نادرست    25 25  1 

0/الف( به یک فاصله   2 0/ب( مخروط   25 0/  8پ(   25 25 
ت( 

33
5

  /0 25 
 

1 

0/   2الف(  گزینه  3 0/   4ب( گزینه     5 0/    4پ(گزینه  5 0/   2ت( گزینه    5 5  2 

4 

و    Bرا در نقاط  dرسم کرده ایم که مانند شکل، خط   dدو عمود بر خط  A یعنی از نقطة  ؛فرض می کنیم حکم غلط باشد 

C قطع کرده اند . در این صورت مجموع زوایای داخلی مثلثABC   درجه خواهد شد و این غیر ممکن  180بزرگ تر از

0/ .  است . پس امکان رسم دو عمود از یک نقطة غیر واقع بر یک خط وجود ندارد 5  

 

/0  رسم شکل                                                                                                               25

75/0  

5 

تا چهار راس   سانتی متر رسم می کنیم 2دایره ای به شعاع از محل برخورد آن ها   دو خط متقاطع رسم می کنیم سپس  

/0     مستطیل را بیابیم . 75
 

75/0  

6 /0 5/0 نباشد  مربع  کهلوزی  وجود دارد یک5  
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9 =         =        / / /
9 6 1

5
10 18 12 1

0 5 0 2
0
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5 0 5
x x

x=   = 1 

10 

است و  ACمیانة نظیر ضلع   ABC    ،OBمی دانیم که  در متوازی الاضلاع  قطر ها یکدیگر را نصف می کنند ، پس در مثلث 

اما می دانیم  که اگر هر  .است  ABCنقطة همرسی میانه های مثلث  N است . پس  BCمیانة نظیر ضلع   AMبنا به فرض ،  

0/سه میانه مثلث را رسم می کنیم ، آن را به شش مثلث هم مساحت تقسیم می کند، پس :   25 

1 
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( )= 2 0 25
1
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( ) ( )  = 52 0 21
1
12BMN ABCD
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i  تعداد نقاط مرزی باشد ،bتعداد نقاط درونی و  i  اگر =    8 وb 0/  .یک پاسخ برای مسأله است  = 5 
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0/ 25نمره رسم شکل     )) به حالت های دیگر نیز نمره داده شود ((    
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 1  1استوانه ای حاصل می شود که از درون آن ، استوانه ای خالی شده است .،  dمربع حول محور از دوران این  18

 


